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TUBA-GEBIP YILLIK BiLiIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
VE TUBA GENGC AKADEMi KONFERANSLARI
ANKARA UNIVERSITESI DiDiM ORSEM TESISLERI AYDIN
23-26 Ekim 2026

Tirkiye Bilimler Akademisi'nin (TUBA) “bilim insanhgini ve arastiriciligi
0zendirme ve gencleri bilim ve arastirma alanina yoneltme” ve “bilimsel

" T basarilari 6dillendirme” amaclari dogrultusunda, 2001 yilindan beri
L e yirittigi “Ustiin Basaril Geng Bilim insani Odiilleri Programi” (TUBA-GEBIP),
“ i s 4 Biive By Ulkemizin en saygin ve 6zglin 6dil programlarindan biridir. Arastirmalariyla

'l Turs A on plana ¢ikmis Ustiin basarili geng bilim insanlarini édillendirmeyi ve

Turkiye’de yapacaklari nitelikli arastirmalari tesvik etme ve desteklemeyi
iceren program kapsaminda bugiine kadar 697 Ustlin basarili geng bilim
insani 6dullendirildi. Uluslararasi arenadaki rekabet ticari, siyasi ve stratejik
olarak nitelikli insan glici tzerinden ylrimektedir. Genglerimizin niteligini
artirmak ve bunu kahci kilmak icin sizlerle birlikte gayret ediyoruz.

TUBA-GEBIP Odiilleri kapsaminda 2026 yili basvurularinin degerlendirilmesi ve édiil verileceklerin belirlenmesine
iliskin faaliyetler, GEBIP Alan Degerlendirme Jiirileri, GEBIP Ana Jiirisi ve Akademi Konseyi tarafindan yiriitilmektedir.
TUBA’nIn bilim insanlarini tesvik, takdir ve 6diillendirme misyonu kapsaminda her yil verilen TUBA-GEBIP Odiili’yle
birlikte 2026 yilinda TUBA-GEBIP Ahmet ve Nezahat Kelesoglu Eczacilik Ozel Odiilii de verilecektir.

TUBA-GEBIP kapsaminda ii¢ yil boyunca mali ve akademik olarak desteklenen iistiin basarili geng bilim insanlarinin
akademik etkinliklerinin sunum ve degerlendirilmesini iceren Geleneksel TUBA-GEBIP Yillik Bilimsel Degerlendirme
Toplantisi, 23-26 Ekim 2026 tarihlerinde Ankara Universitesi ev sahipliginde gerceklestiriliyor. Her yil diizenlenen
TUBA-GEBIP Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantilari, 6diil sahiplerinin yirittiikleri arasirmalarin sunumu ve
tartisilmasi yaninda, iistiin basarili geng bilim insanlari, Akademi tiyeleri, bilim insanlari, TUBA ve Universitelerimiz
arasindaki etkilesim ve isbirliginin gelistirilmesine de hizmet ediyor.

Bu yilki TUBA-GEBIP Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi, 23 Ekim 2026 Cuma giinii Ankara Universitesi
Didim ORSEM Tesisleri, Aydin’daki acilis toplantisi ve TUBA Geng Akademi Konferanslari ile baslayacak. Acilis
konusmalarini takiben, Prof. Dr. Fikrettin SAHIN “Fikirden Klinige: Yenileyici Tipta Translasyonel Arastirmalar
ve Yeni Nesil Tedaviler”, Prof. Dr. Zafer EVIS “Nadir Toprak Elementleri: Tarihge, Jeopolitik Stratejiler, Uretim ve
Endustriyel Uygulamalar” bashkli TUBA Geng Akademi Konferanslariyla TUBA ve GEBIP iyeleriyle bulusacaklar.
TUBA Geng¢ Akademi Sunumunun ardindan konusmaci ile katilimcilarin karsilikli iletisim kurdugu, soru-cevap ve
goriis alisverisinin 6n planda oldugu TUBA Séylesisi diizenlenecek. Ayni zamanda TUBA Seref Uyelerimiz Prof. Dr.
Aziz SANCAR ve merhum Prof. Dr. Gazi YASARGIL hakkinda hazirlanan belgeseller gdsterilecek.

24-25 Ekim 2026 Cumartesi ve Pazar giinleri, GEBIP 6diil sahibi geng bilim insanlari, giin boyunca ii¢ es zamanli
oturumda (Fen ve Mihendislik Bilimleri, Saglk Bilimleri ve Sosyal Bilimler) bilimsel projelerine ve son bir
yilda yarattikleri ¢alismalarina iliskin sunumlarini yapacaklar. Oturumlarda projelerin degerlendirilmesi ve
gelistiriimesiyle ilgili konular ele alinacak. Ardindan tiim 6dl sahipleri ve Akademi Uyelerinin katihmiyla genel bir
degerlendirme oturumu yapilacak. Oturumlara 6gretim elemanlari ve 6grenciler de katilabilecek. Toplanti, 26 Ekim
2026 Pazartesi giinli sona erecek.

2026 TUBA-GEBIP Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisina emegi gecen, katkisi olan Akademi iiyelerimize, bilim
insanlarimiza ve galisanlarimiza ¢ok tesekkir ediyorum. Toplantinin basarili gegmesini ve Tirkiye'mizin bilimsel ve
topyek(n gelisimi icin faydali sonuglar vermesini diliyorum.

Prof. Dr. Muzaffer SEKER
Akademi Bagkani
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TURKIYE BILIMLER AKADEMISI
TURKISH ACADEMY OF SCIENCES

TURKISH YOUNG ACADEMY
of SCIENCES

TUBA-GEBIP YILLIK BiLIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

VE TUBA GENC AKADEMi KONFERANSI

ANKARA UNIVERSITESi DiDiM ORSEM TESISLERi AYDIN PROGRAMI

23 Ekim 2026, Cuma

15:00 - 16:00

16:00 - 18:00

18:00 - 19:00
19:00 - 20:00
20:00 - 21:00

23-26 Ekim 2026

TUBA-GEBIP Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi Acilis Téreni
Saygl Durusu ve istiklal Marsi

TUBA Tanitim Filmi

Acilis Konusmalari

TUBA Geng Akademi Konferansi

Prof. Dr. Fikrettin SAHIN “Fikirden Klinige: Yenileyici Tip Tipta
Translasyonel Arastirmalar ve Yeni Nesil Tedaviler”

Prof. Dr. Zafer EVIS “Nadir Toprak Elementleri:
Tarihge, Jeopolitik Stratejiler, Uretim ve Endiistriyel Uygulamalar”
TUBA Geng Akademi Sunumu

Aksam Yemegi

TUBA Séylesisi

24 Ekim 2026, Cumartesi

09.15-11.15
11.15-11.30
11.30-13.30
13.30-14.30
14.30-16.30
16.30-16.45
16:45 - 18:00
19:00 - 20:00
20:00 - 22:00

25 Ekim 2026, Pazar

09.15-11.15
11.15-11.30
11.30-13.30
13.30-14.30
14.30-16.30
16.30-16.45
16:45 - 18:00
19:00 - 20:00
20:00 - 22:00

TUBA-GEBIP Bilimsel Alan* Degerlendirme Toplantilari (Eszamanl oturumlar)
Kahve arasi

TUBA-GEBIP Bilimsel Alan Degerlendirme Toplantilari (Eszamanli oturumlar)
Ogle Yemegi

TUBA-GEBIP Bilimsel Alan Degerlendirme Toplantilari (Eszamanli oturumlar)
Kahve Arasi

TUBA-GEBIP Genel Bilimsel Alan Degerlendirme Toplantisi

Aksam Yemegi

Prof. Dr. Gazi YASARGIL Belgeseli

TUBA-GEBIP Bilimsel Alan* Degerlendirme Toplantilari (Eszamanh oturumlar)
Kahve arasi

TUBA-GEBIP Bilimsel Alan Degerlendirme Toplantilari (Eszamanli oturumlar)
Ogle Yemegi

TUBA-GEBIP Bilimsel Alan Degerlendirme Toplantilari (Eszamanli oturumlar)
Kahve Arasi

TUBA-GEBIP Genel Bilimsel Alan Degerlendirme Toplantisi

Aksam Yemegi

Prof. Dr. Aziz SANCAR Belgeseli

26 Ekim 2026, Pazartesi

12:00 -

Ayrilis

*Fen ve Mihendislik Bilimleri, Saglik Bilimleri, Sosyal Bilimler
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Prof. Dr. Fikrettin SAHIN

Prof. Dr. Fikrettin Sahin, 1968 yilinda Erzurum’da dogmustur. Lisans egitimini Atatirk
Universitesi'nde (1989), yiiksek lisans ve doktora egitimlerini ise ABD’de The Ohio State
University’de Bitki Patolojisi alaninda tamamlamistir (1994, 1997). ABD ve Kanada’da doktora
sonrasi arastirmalar yiriittiikten sonra 1999 yilinda Atatiirk Universitesi’nde akademik kariyerine
baslamis, 2000 yilinda Dogent, 2005 yilinda Yeditepe Universitesi’nde Profesér olmustur.

Tarimsal ve medikal biyoteknoloji, molekiiler biyoloji, kanser, biyomalzemeler, kdk hiicre
teknolojileri ve rejeneratif tip alanlarinda disiplinler arasi arastirmalar ylritmektedir. Bilimsel
calismalari sonucunda 615 makale, 545 bildiri, 41 kitap bolim, 7 kitap, 500’(in Gzerinde tescilli
patent ve cok sayida ticarilestirilmis yenilikgi Grtin gelistirmistir.

Turkiye Bilimler Akademisi Ustiin Geng¢ Bilim insani (2004), TUBITAK Geng Bilim insani (2005),
ilim Yayma Buyik Oduli (2019), Tirkiye Yilin Saglik Profesyoneli (2024) ve TUSEB Aziz Sancar
Bilim Odiilii (2025) basta olmak izere ¢ok sayida ulusal ve uluslararasi 6diile layik gériilmistr.

2012 yilindan beri Tiirkiye Bilimler Akademisi asli iyesidir. Halen Yeditepe Universitesi Genetik
ve Biyomihendislik Bollim Baskani, Kok Hiicre ve Gen Tedavi Mikemmeliyet Merkezi Yonetim
Kurulu Baskani ve Ar-Ge ve Analiz Merkez Laboratuvarlari Koordinatorii olarak gorev yapmaktadir.
Akademik calismalarinda temel bilimsel bulgularin klinik uygulamalara ve ylksek katma degerli
teknolojik Grtinlere donistirilmesine 6ncelik vermektedir.

TUBA-GEBIP 2026 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi



Prof. Dr. Zafer EViS

Prof. Dr. Zafer Evis, Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Miihendislik Bilimleri Bélimi’nde
dgretim Uyesi olarak gdérev yapmaktadir. Ayni zamanda ODTU Biyomedikal Mihendisligi ile Mikro
ve Nanoteknoloji lisansiistii programlarinda 6gretim uyesidir. Lisans egitimini ODTU, Metalurji
ve Malzeme Mihendisligi boliminde 1996 yilinda tamamlamistir. Yiksek lisans, doktora ve
postdoktora derecelerini 1999, 2003 ve 2004 vyillarinda ABD, New York, Troy’daki Rensselaer
Politeknik Enstitiisi’nden almistir. Daha &nce TUBITAK’ta Ardeb Baskanhgi ve ayrica Bilim ve
Teknik dergisi yayin danisma kurul Uyeligi gorevlerinde bulunmustur. Buna ilaveten, TUSASda
Prototip Uretim Operasyonlari Direktérii gdrevinde bulunmus olup, Milli Muharip Ucak -Kaan
ve Hurjet’in ilk prototiplerinin Uretiminde gorev almistir. Makine ve Kimya Endustrisi A.S.de
Malzeme Grubu Genel Midur Yardimcisi olarak ¢alismistir. Su anda Tr-Bor firmasinda Yonetim
Kurulu Uyesi olarak gérev almaktadir. Arastirmalari; biyomedikal uygulamalarda nanoteknoloji
kullanimi ve latis yapilarina iliskin eklemeli imalati kapsamaktadir. Journal of Boron dergisinin
Bas Editoridir. Trkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Nadir Toprak Elementleri Calisma Grubu’nda
yiritici olarak gérev almaktadir. Ayni zamanda TUBA asli tiyesidir.

TUBA-GEBIP 2026 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantis



TURKISH ACADEMY OF SCIENCES

TUBA-GEBIP TOPLANTILARI

GRUPLAR ve OTURUMLAR




TUBA-GEBIP YILLIK BiLiMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
24 EKiM 2026 CUMARTESI

FEN ve MUHENDISLIK BiLiMLERI

OTURUM BASKANLARI:

PROF. DR. METIN ARIK, PROF. DR. RESAT APAK, PROF. DR. SAiM OZKAR, PROF. DR. FIKRETTIN SAHIN

09.15-11.15

DOG. DR. SEVING
KURBANOGLU

PROF. DR. BUNYEMIN
cosuTt

DR. OGR. UYESi TALHA
ERDEM

DR. OGR. UYESi YAVUZ
NURI ERTAS

PROF. DR. YESIM
MOGULKOC

11.15-11.30
11.30-13.30

DOG. DR. iLKNUR ERUGAR
FINDIKGI

PROF. DR. METIN GENGTEN

DOC. DR. HAYDARKILIC

PROF. DR. MUSTAFA
SERVET KIRAN

DR. OGR. UYESi FAiz
MUHAFFEL

13:30 - 14:30
14:30 - 16:30

DR. OGR. UYESi EMRE
OZAN POLAT

DOC. DR. SUNDUS ERBAS
CAKMAK

DOG. DR. SADIYE VELIOGLU

DOC. DR. EMRAH TIRAS

DOC. DR. EMRAH SEFiK
ABAMOR

16:30 - 16:45

16:45 -18.00

19:00 -20.00

20.00 -22.00

OTURUMLAR

ANKARA UNIVERSITESI

GEBZE TEKNIK UNIVERSITESI

ABDULLAH GUL UNIVERSITESI

ERCIYES UNIVERSITESI

ANKARA UNIVERSITESI

KAHVE ARASI

OTURUMLAR

OZYEGIN UNIVERSITESI

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

ATATURK UNIVERSITESI

KONYA TEKNIK UNIVERSITESI

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

OGLE YEMEGI

OTURUMLAR

i.D. BILKENT UNIVERSITESI

NECMETTIN ERBAKAN
UNIVERSITESI

ISTANBUL TEKNiK UNIVERSITESI

ERCIYES UNIVERSITESI

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

KAHVE ARASI

TUBA-GEBIP GENEL
DEGERLENDIRME TOPLANTISI

AKSAM YEMEGI

PROF. DR. SEZGIN
BAKIRDERE

PROF. DR. MEHMET
ZAHMAKIRAN

DOC. DR. ERTUGRUL
BASAR

DOGC. DR. ENGIN
DURGUN
PROF. DR. ENGIN
DURGUN

PROF. DR. MUSTAFA
SAHMARAN

PROF. DR. ZAFER EVIS

PROF. DR. ERDEN
BANOGLU

PROF. DR. OZCAN
OZTURK

PROF. DR. ZAFER EVIiS

PROF. DR. iRSADI AKSUN

PROF. DR. KADRIYE
ARZUM ERDEM GURSAN

PROF. DR. ISMAIL
KOYUNCU

PROF. DR. METIN ARIK

PROF. DR. FIKRETTIN
SAHIN

PROF. DR. GAZI YASARGIL BELGESELI

S-ADENOZIL-L- HOMOSISTEIN BiYOBELIRTEGININ TANISINDA
KULLANILMAK UZERE MOLEKULER BASKILI POLIMERLER VE
APTAMER TABANLI ENZiM ETIKETLI VE HIiBRIT ELEKTROKIMYASAL
BIYOSENSOR TASARIMI

FOTOKATALITIK HIDROJEN URETIMI iGIN BODIPY iGEREN
GOZENEKLI MALZEMELERIN GELISTIRILMESI

PROGRALANABILIR KENDINDEN DiZiLiM iLE NANOPARGACIK
TEMELLI NANOFOTONIK YAPILARIN URETIMi VE OPTOELEKTRONIK
AYGITLARIN GELISTIRILMESI

GADOLINYUM VE ALTIN NANOHIBRIT PARCACIKLARLA MEME
KANSERININ GELiISMi$ RADYOTERAPI TEDAVISI

iKi-BOYUTLU MAGNETIK MALZEMELERDE NANOTEKNOLOJIK
ILERLEMELERIN NUMERIK OLARAK ARASTIRILMASI

YENILENEBILIR SEKER METAL ORGANIK YAPILARIN UREMIiK TOKSIN
AYRIMI iGN URETiIMI (MOF_URET)

iKi BOYUTLU MALZEME TEKNOLOJILERININ Li-iYON PiLLERIN ANOT
BILESENLERINDE KULLANIMLARININ ARASTIRILMASI
PIEZOELEKTRIK MALZEMELERIN KULLANILMASIYLA
MEKANOKiIMYASAL DONUSUMLER:C-H VE P-H BAG AKTIVASYON
TEPKIMELERI VE POLISTIREN PLASTIKLERIN TiCARI KIMYASALLARA
DONUSUMU

YAPAY SiNiR AGININ HIZLANDIRILMIS EVRiMi: DENTRIT VE
AKTIVASYON FONKSIYONLARININ EVRIMSEL OPTIMIZASYONU
iTRIYUM STABILIZE ZIRKONYA ESASLI KAPLAMALARIN AEROSOL
BiRIKTIRME YONTEMI iLE URETILMESI VE KARAKTERIZASYONU

GENiS BANT OPTiK TEPKiLi FONKSIYONEL ALTTASLAR

YENI NESIL AKILLI G-KUADRUPLEKS STABILIZATORLERININ VE
PROTEIN SEVIYESINi REGULE EDEBILEN TERAPOTIK AJANLARIN
GELISTIRILMESI

EKONOMIK BUYUME VE SURDURULEBILIR GEVRE iGiN BOYA
ENDUSTRILERINDE BOR ESASLI MEMBRANLARIN ¢OzZUCU AYIRMA
POTANSIYELLERININ ORTAYA KONULMASI

YAPAY ZEKA TEKNIKLERI iLE NOTRINO FiziK ANALIZLERININ
GELISTIRILMESI

VISSERAL LEISHMANIASISIN TEDAVISINDE KULLANILMAK UZERE
UGLU KOMPLEKS YUKLU PLGA NANOPARTIKULLERININ URETILMESI
VE IN VITRO/IN ViVO ANTILEISHMANIAL ETKINLIKLERININ
INCELENMESI

TUBA-GEBIP 2026 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantis



TUBA-GEBIP YILLIK BiLiIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
24 EKiM 2026 CUMARTESI

SAGLIK BiLIMLERI
OTURUM BASKANLARI :

PROF. DR. FATIH GULTEKIN, PROF. DR. ERTUGRUL KILIC, PROF. DR. KADRIYE ARZUM ERDEM GURSAN, PROF. DR. SERDAR DURDAGI,

09.15-11.15 OTURUMLAR

) ) ) ) FARE EMBRIYONIK KOK HUCRELERIN NOROEKTODERM
DOG. DR. NiHAL TERZI . PROF. DR. FIKRETTIN P . ;

0G. DR. N oDTU ) FARKLILASMASI SURECINDE SETD1B BAGIMLI KROMATIN
GiZMECIOGLU SAHIN . e -
COGRAFYASI DEGISiMi
DR. CAN ALTUNBULAKLI  KOC UNIVERSITES] HASTANESI PROF. DR. TANER HASTAYA 0ZGU KANSER IMMUNOTERAPILERI iCiN INDUKLENMIS
’ DEMIRER PLURIPOTENT KOK HUCRE TUREVI DENDRITIK HUCRELER (IDC4CAN)

MELNIO — KAN BEYiN BARIYERINi GEGEBILEN MELITTIiN TABANLI

DR. OGR. UYESI NUR N . ) L
SABANCI UNIVERSITESI PROF. DR. OZCAN EREL  NiOZOMAL NANOPARGACIKLARIN TASARLANMASI, URETIMIi VE

MUSTAFAOGLU UYGULAMALARININ GOSTERIMI

11.15-11.30 KAHVE ARASI

11.30-13.30

OTURUMLAR

PROF. DR. SEDA NUR E&ﬁ:ﬁ&uéiggg:?/?::rjloM PROF. DR. MEHMET AKiF SON SECENEK ANTIBIYOTIKLERIN DIRENG VE DUYARLILIKLARININ

TOPKAYA GETIN ENS ’ OZTURK TESPITINE YONELIK ELEKTROKIMYASAL BiYOSENSOR GELISTIRILMESI
KUTAHYA SAGLIK BILIMLERI PROF. DR. FATIH HEKZAGONAL BOR NiTRUR NANOPARTIKUL ILAVELI MEZENKIMAL

DOG. DR. FATIH KAR UNIVERSITES] GULTEKIN KOK HUCRELERIN OSTEOARTRIT TEDAVISINDE BIYOMALZEME

OLARAK ETKINLIGININ ARASTIRILMASI.

STRESIN, PRENATAL NOROGENEZ VE GONADOGENEZ

DOC. DR. NAZLI ECE SURECINDE NLGN4Y VE NOROKSIN ES PROTEIN

BIRUNI UNIVERSITES] PROF. DR. MUZAFFER

GUNGOR AKSOY SEKER . . . S
MEKANIZMALARI UZERINE ETKILERININ ARASTIRILMASI
13:30 - 14:30 OGLE YEMEGI
14:45 - 16:45 OTURUMLAR
. OGR. UYESI - - .DR. PROSTAT KANSERINDE PROTEIN SENTEZi REGULASYONUNUN
DR. OGR. UYESI DUYGU SABANCI UNIVERSITESI PROF. DR. MEHMET s . ) -
KUZUOGLU OZTURK OZTURK TERAPOTIK VE MOLEKULER AGIDAN iNCELENMESI
DOC. DR. BURAK BARUT KARADENIZ TEKNIK PROF. DR. ILKAY ENDOMETRIAL KANSER TEDAVISI ICIN YENI FDT AJANLARIN
UNIVERSITESI ERDOGAN ORHAN GELISTIRILMESI VE iN VITRO ETKINLIKLERININ iINCELENMESi
PROF. DR. SERDAR ARRESTIN UZERINDEN YURUYEN SINYAL YOLAKLARININ KUGUK
DOG. DR. OZGE SENSOY istanbul Medipol Universitesi ~ DURDAGI MOLEKULER YARDIMIYLA AKTIVASYONU

17.00 -18.00

TUBA-GEBIP GENEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

TUBA-GEBIP 2026 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi 9
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OTURUM BASKANLARI :

TUBA-GEBIP YILLIK BiLIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
24 EKiM 2026 CUMARTESi

SOSYAL BiLIMLER

PROF. DR. AHMET CEVAT ACAR, PROF. DR. iZZET 6ZGENG, PROF. DR. AYSEGUL KOMSUOGLU, PROF. DR. HALIT KESKIN,

09.15-11.15

DOC. DR. C. CEYHUN
ARSLAN

DR. OGR. UYESi ZEHRA
BILGIN

11.15-11.30

11.30-13.30

DOC. DR. SEZEN KISLAL

DOG. DR. EMINE SAHIN

13:30 - 14:30

14:45 - 16:45

PROF. DR. RABIA MERYEM

YILMAZ

DR. OGR. UYESi MUSTAFA

OZTURK

17.00 -18.00

KOG UNIVERSITESI

ISTANBUL MEDENIYET
UNIVERSITESI

KAHVE ARASI

OTURUMLAR

oDTU

DUZCE UNIVERSITESI

OGLE YEMEGI

OTURUMLAR

ATATURK UNIVERSITESI

BOGAZICi UNIVERSITESI

TUBA-GEBIP GENEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

PROF. DR. MEHMET
OCAL OGUZ

PROF. DR. MEHMET
BULUT

PROF. DR. TULIN
GENGOZ

PROF. DR. FERIDUN
EMECEN

PROF. DR. OZCAN
OZTURK

PROF. DR. MUSTAFA
SAFRAN

AKDENIZ ILE BIRLIKTE DUSUNMEK: KAVRAMLARIN, EDEBIYATLARIN
VE DUNYANIN GUNEY VE DOGU KIYILARINDA YENIDEN
DEGERLENDIRILMESI

OSMANLILARDA MODERN MATEMATIKSEL TERMINOLOJININ VE
MATEMATIKSEL SEMBOLIZMIN TARIHi

OMEGA-3 TAKVIYESININ MATERNAL OBEZITE VE YUKSEK YAGLI
DIYETE MARUZ KALMIS FARELERDE BEYIN NOROTROFIK
FAKTORLERi VE OGRENME DAVRANISLARI UZERINDEKI ETKILERININ
INCELENMESI

OSMANLI iDARESINDEN ULUS DEVLETE IRAK'TAKI iNGiLiZ NUFUZ
MUCADELESI (1908-1932)

YAPAY ZEKA VE ARTIRILMIS GERCEKLIK DESTEKLI TIP EGITIMI:
ARTIRILMIS GERGEKLIK TABANLI GOZ ANATOMISi
UYGULAMASINDA SESLI ASISTAN VE KiSISELLESTIRILMIS
ETKILESIMLI OGRENME MODELI

BiR iZLEME VE DEGERLENDIRME MEKANIZMASI OLARAK
‘SURDURULEBILIR OKUL’” MODELININ GELISTiRILMESI VE
UYGULANABILIRLIGININ iNCELENMESI
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OTURUM BASKANLARI:

TUBA-GEBIP YILLIK BiLIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
25 EKiM 2026 PAZAR

FEN ve MUHENDISLIK BILIMLERI

PROF. DR. METIN BALCI, PROF. DR. BEKIR SALIH, PROF. DR. MEHMET EMIiN AYDIN, PROF. DR. ARiF HEPBASLI

09.15-11.15
PROF. DR. ALi MARDANI

DOG. DR. NACI SALDI

DOG. DR. MUHAMMED
0cUNCU

PROF. DR. MEHMET
DORDUNCU

PROF. DR. CAGRI KOG

11.15-11.30

11.30-13.30

PROF. DR. FARUK OZEL

PROF. DR. ERCAN
KILICARSLAN
DOC. DR. CEM TEKIiN

DOG. DR. SENER SAGLAM

PROF. DR. ERHAN ZOR

13:30 - 14:30

14:45 - 16:45

PROF. DR. TUGRUL
CETINKAYA

DOG. DR. OMER
EKMEKCIOGLU

DOG. DR. SERAP AKSU
RAMAZANOGLU

DOG. DR. DIDEM SEN
KARAMAN

DR. OGR. UYESI HUSEYIN
ENIiS KARAHAN

17:00 -18.00

OTURUMLAR
ULUDAG UNIVERSITESI

i.D. BILKENT UNIVERSITESI

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
iZMIR ULUS.BIYOTIP VE GENOM

ENS.
iZMiR YUKSEK TEKNOLOJI

ENSTITUSU

HACETTEPE UNIVERSITESI

KAHVE ARASI
OTURUMLAR

RECEP TAYYiP ERDOGAN
UNIVERSITESI

USAK UNIVERSITESI

i.D. BILKENT UNIVERSITESI

ISTANBUL UNIVERSITESI-
CERRAHPASA

NECMETTIN ERBAKAN
UNIVERSITESI

OGLE YEMEGI

SAKARYA UNIVERSITESI

iSTANBUL TEKNiK UNIVERSITESI

KOG UNIVERSITESI

iZMIR KATiP CELEBI
UNIVERSITESI

iTU / FRANSA ULUSAL BiLIMSEL

ARASTIRMA MERKEZI

TUBA-GEBIP GENEL DEGERLENDIRME TOPLANTISi

PROF. DR. ENGIN
DURGUN

PROF. DR. EKREM SAVAS

PROF. DR. METIN BALCI

PROF. DR. MEHMET
CELIK

PROF. DR. OKTAY
DUMAN

PROF. DR. ZAFER EVIS

PROF. DR. ALI
MUSTAFAZADE
PROF. DR. HAMZA KURT

PROF. DR. KADRIYE
ARZUM ERDEM GURSAN

PROF. DR. RESAT APAK

PROF. DR. ALi RIZA
OZKAYA

PROF. DR. MUSTAFA
SAHMARAN

PROF. DR. SEYDi DOGAN
PROF. DR. K. ARZUM
ERDEM GURSAN

PROF. DR. ATIF KOCA

SERA GAZI AZALTMA VE KLOR BAGLAMA POTANSIYELi OLAN
OGUTME KOLAYLASTIRICI KATKILARIN GELISTIRILMESI

MERKEZi OLMAYAN STOKASTIK KONTROL PROBLEMLERI iGIN
YAKLASIK GOZUMLER, OGRENME VE DAYANIKLILIK

HEMISIYANIN TEMELLI YENi FOTOSENSITIZERLERIN GELISTIiRILMESIi
VE COKLU ILAG DIRENCINE SAHIP PATOJENLER UZERINDE
ANTIMIKROBIYAL FOTODINAMIK TERAPI ETKINLIKLERININ
INCELENMESI

KATMANLI IMALATLA URETILEN INCE CiDARLI YAPILARDA HASAR
MEKANIZMALARI VE BOYUT ETKISINi ACIKLAYAN YENi GOK OLGEKLI
BiR SAYISAL MODELIN GELISTIRILMESI

YONEYLEM ARASTIRMASI, LOJISTIK VE TEDARIK ZINCiRi YONETIMI,
MATEMATIKSEL OPTIMIZASYON, SEZGISEL/METASEZGISEL
OPTIMIZASYON ALGORITMALARI VE SURDURULEBILIR
OPERASYONLAR

YUKSEK VERIMLI VE KARARLI PEROVSKITE TABANLI GUNES
HUCRELERININ URETiMi iGIN ARAYUZ MUHENDISLIGi
LOKAL OLMAYAN KUTLE GEKiM KURAMININ LORENTZIYEN
KUANTUM KOZMOLOVJiSi

GURBUZ YETERLI HAYDUT PROBLEMLERI

DUYARSIZ ENERJETIK MADDELER SINIFINDA BULUNAN
NITROGUANIDIN(NG)'IN DUYARLI VE SECIMLI ELEKTROKIMYASAL
ANALIZi iGIN MOLEKULER HAFIZALI SENSOR GALISMA ELEKTRODU
VE ELEKTROKIMYASAL TAYiN YONTEMIi GELISTIRILMESI

AGIZ KANSERININ ERKEN TESHISINE YONELIK iNVAZiIV OLMAYAN
HIZLI TANI KITININ GELISTIRILMESI

YUKSEK ENERJi YOGUNLUKLU AL VE MG iYON PiLLER iGiN
ISLEVSELLESTIRILMIS GRAFEN VE iKi BOYUTLU MALZEME TEMELLI
ELEKTROTLARIN GELISTIiRILMESI

YAPAY ZEKA TABANLI KARAR DESTEK SISTEMLERI iLE TURKIYE’NiN
ILGE BAZLI SEL RiSK HARITALAMASI

MALIYET ETKIN DAYANIKLI METAMALZEME NANO-URETIMi VE
TANI KITi UYGULAMALARI

ANTIBIYOFILM NANOYAPILARININ HAZIRLANMASI VE IN VITRO
ETKINLIGININ YENILIKGi ANALIZ YONTEMLERI iLE INCELENMESI
BORON BAKIMINDAN ZENGIN ORTAMDA YETISTIRILEN YAGLI
MiKROALGLERDEN BASLANARAK ANTIMIKROBIYAL KARBON
NANOMALZEME URETIMI
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TUBA-GEBIP YILLIK BiLIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
25 EKiM 2026 PAZAR

SAGLIK BiLIMLERi

OTURUM BASKANLARI :

PROF. DR. FATiH GULTEKIN, PROF. DR. iLKAY ERDOGAN ORHAN, PROF. DR. ERTUGRUL KILIG, PROF. DR. HAKAN PARLAKPINAR

09.15-11.15 OTURUMLAR

DOG. DR. MERT ILKER SAGLIK BILIMLERI UNIVERSITES PROF. DR. ERTUGRUL
HAYIROGLU KILIC

PROF. DR. MERVE GUDUL PROF. DR. HAKAN

SAGLIK BiLIMLERI UNIVERSITESI

BACANLI PARLAKPINAR

. BEZMIALEM VAKIF PROF. DR. TAYFUN
DOG. DR. SEREF GUL UNIVERSITESI OZCELIK
11.15-11.30 KAHVE ARASI
11.30-13.30
OTURUMLAR

?OC.‘. DR. AYCA BAL ISTINYE UNIVERSITESI PROF‘ DR. FIKRETTIN
OZTURK SAHIN
PROF. DR. NURETTIN

DOG. DR. SEMiH CALAMAK LOKMAN HEKiM UNIVERSITESI )
¢ ¢ SAHINER

13:30 - 14:30 OGLE YEMEGI

14:45 - 16:45 OTURUMLAR

AYDIN ADNAN MENDERES

DOC. DR. OZGE CEVIK UNIVERSITES

PROF. DR. OZCAN EREL
PROF. DR. MUSTAFA

DOC. DR. FATIH KOCABAS  ATLAS UNIVERSITESI SOLAK

17.00 -18.00
TUBA-GEBIP GENEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

ACIL SERVISE KABUL EDILEN HASTALARDA UZUN DONEMDE
ATRIYAL FiBRILASYONU TAHMIN ETMEK iGiN YAPAY ZEKA DESTEKLI
ELEKTROKARDIYOGRAFi

PLAZMONIK FOTOTERAPIDE KULLANILAN FARKLI SEKILDEKi ALTIN
NANOPARGACIKLARIN UGLU KULTURLU HAVA-SIVI ARAYUZ (ALI)
MODELINDE ETKILERININ VE TOKSIK ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

SIRKADIYEN SAATIN PANKREAS KANSERINDEKI ISLEYiSiNI ANLAMAK
VE PANKREAS KANSERINDE CRY PROTEINININ ROLUNUN
INCELENMESI

IN SiTU 3B BiYOBASILABILEN GIYiLEBILIR BiYOELEKTRONiK DOKU
YAPISTIRICI YAMALARIN GELISTIRILMESI

KRONIK YARALARA YONELIK KiSISELLESTIRILMIiS BIYOTEKNOLOJIK
YARA ORTU MALZEMELERININ GELISTIRILMESI

KASA INVAZIV OLMAYAN MESANE KANSERi EKSOZOMLARI
TESPITINE YONELIK MiKROAKISKAN SISTEM GELISTIRILMESI VE
EKSOZOMLARIN PROTEOMIK PROFILLEMESI

PATOLOJiK OLARAK FARKLI KANSERLERDE HUCRE CANLILIGININ
MEIS iNHIBITORU iLE MODULASYONUNUN ARASTIRILMASI
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TUBA-GEBIP YILLIK BiLIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
25 EKiM 2026 PAZAR

SOSYAL BiLiIMLER

OTURUM BASKANLARI :
PROF. DR. HUSEYiN SARIOGLU, PROF. DR. OMER DEMIR, PROF. DR. AYSEGUL KOMSUOGLU, PROF. DR. AYDIN GULAN

09.15-11.15
DOC. DR. BUSRA VILDIZ TEKNIK UNIVERSITES PROF. DR. AHMET KURUMLARDA $UKRAN DUYGUSU: SUKRAN DUYGUSUNUN
MUCELDILI CEVAT ACAR ONCULLERi VE SONUCLARI UZERINE BiR ARASTIRMA
DOG. DR. iSMAIL DUZCE UNIVERSITES PROF. DR. ALl KAKYILDIZ OSMANLI IMPARATORLUGU'NDA KARANTINA VE KAMU SAGLIGI
YASAYANLAR UYGULAMALARINA TEPKILER
11.15-11.30 KAHVE ARASI
11.30-13.30 OTURUMLAR
L FINANSAL SOKLARIN REEL EKONOMIYE URETIM AGLARI
DR. OGR. UYESI SEVCAN - o . N "
YESILTAS KOG UNIVERSITESI PROF. DR. HALIT ARACILIGIYLA AKTARILMASI VE BU AKTARIMDA TEMINAT KISITLARI
YANIKKAYA KANALININ ROLUNUN ARASTIRILMASI
DOG. DR. NUR YIGITOGLU DERLEM ANALIZi iLE YAZILI AKADEMIK DiLIN INCELENMESi
APTOULA BOGAZICi UNIVERSITESI PROF. DR. FATIH ANDI
13:30 - 14:30 OGLE YEMEGI

17.00 -18.00
TUBA-GEBIP GENEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
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DR. OGR. UYESI
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TUBA-GEBIP YILLIK BiLiMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
VE TUBA GENC AKADEMi KONFERANSI
ANKARA UNIVERSITESi DiDiM ORSEM TESISLERi AYDIN
23-26 Ekim 2026

MUZAFFER SEKER

MEHMET EMIN AYDIN
KADRIYE ARZUM ERDEM GURSAN
iLKAY ERDOGAN ORHAN
FATiIH GULTEKIN

HALIT KESKIN

ERTUGRUL KILIC

iZZET OZGENG

BEKIR SALIH

METIN ARIK

SEZGIN BAKIRDERE
FIKRETTIN SAHIN

SEYDi DOGAN

EKREM SAVAS

METIN BALCI

MEHMET GELIK

OKTAY DUMAN

ZAFER EViS

ARIF HEPBASLI

HAKAN PARLAKPINAR
RESAT APAK

ALi RIZA OZKAYA
RAMAZAN KARAKUZU
ATIF KOCA

ALi RIZA YILDIZ

AYSEGUL KOMSUOGLU CITIPITIOGLU
AHMET CEVAT ACAR
MAHMUT OZACAR

EROL PEHLIVAN

SERDAR DURDAGI
MUSTAFA SOYLAK

OMER DEMIR

AYDIN GULAN

HUSEYIN SARIOGLU
HUSEYIN YILDIRIM

SAIM OZKAR

YASIN BULDUKLU

MURSEL DOGRUL
MEHMET FATIH AYSAN
AHMET ACAR
MUHAMMET ZAHIT ATCIL
BURAK BARUT

AHMET EKEN

NAZLI ECE GUNGOR AKSOY
DIDEM SEN KARAMAN
SADIYE VELIOGLU

NiHAL TERZi CiZMECIOGLU
EMRE OZAN POLAT

SERAP AKSU RAMAZANOGLU
NACIi SALDI

TUBA BASKANI

TUBA KONSEY UYESI

TUBA KONSEY UYESI

TUBA KONSEY UYESI
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TUBA UYESI

TUBA UYESI

TUBA UYESI

TUBA UYESI

BASKAN DANISMANI

TUBA GENG AKADEMIi BASKANI

GENC AKADEMIi BASKAN YARDIMCISI
GENG AKADEMI YONETIM KURULU UYESI
GENC AKADEMI YONETIM KURULU UYESI
GENG AKADEMI YONETIM KURULU UYESI
GENC AKADEMI YONETIM KURULU UYESI
GENG AKADEMI YONETIM KURULU UYESI
GENC AKADEMI YONETIM KURULU UYESI
GENG AKADEMI YONETIM KURULU UYESI
TUBA GEBIP

TUBA GEBIP

TUBA GEBIP

TUBA GEBIP
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MUHAMMED UCUNCU
EMRAH SEFiK ABAMOR
MEHMET DORDUNCU
CAGRI KOG

FARUK OZEL

C. CEYHUN ARSLAN
ZEHRA BILGIN

SEZEN KISLAL

EMINE SAHIN

RABIA MERYEM YILMAZ
CAN ALTUNBULAKLI
SEDA NUR TOPKAYA CETIN
MERT iLKER HAYIROGLU
FATIH KAR

DUYGU KUZUOGLU OZTURK
MEHMET YILDIZ

MERVE GUDUL BACANLI
ERCAN KILICARSLAN
YESIM MOGULKOC

NUR MUSTAFAOGLU
SENER SAGLAM

ERHAN ZOR

TUGRUL CETINKAYA
OMER EKMEKCIOGLU
HUSEYIN ENiS KARAHAN
ALi MARDANI

AYCA BAL OZTURK
MUSTAFA OZTURK
SEMiH CALAMAK
SEVINGC KURBANOGLU
OZGE CEViK

BUNYEMIN COSUT
TALHA ERDEM

YAVUZ NURI ERTAS
iLKNUR ERUCAR FINDIKGI
METIN GENCTEN

SEREF GUL

HAYDAR KILIC

MUSTAFA SERVET KIRAN
FATIH KOCABAS

FAIZ MUHAFFEL

BUSRA MUCELDILI

NiL OZBEK

OZGE SENSOY

CEM TEKIN

EMRAH TIRAS

iSMAIL YASAYANLAR
SEVCAN YESILTAS

NUR YiGITOGLU APTOULA
SUNDUS ERBAS CAKMAK
MUSTAFA BENER
HATICE YILDIZ DURAK
CAGATAY DENGIZ
SAFACAN KOLEMEN
YUNUS EMRE TURKMEN
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FEN ve MUHENDISLIK BILIMLERI




S-ADENOZIL-L- HOMOSISTEIN BIYOBELIRTEGININ TANISINDA KULLANILMAK UZERE
MOLEKULER BASKILI POLIMERLER VE APTAMER TABANLI HIBRIT ELEKTROKIMYASAL
BIYOSENSOR TASARIMI

Seving KURBANOGLU
Ankara Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi Analitik Kimya Anabilim Dali
e-posta: skurbanoglu@ankara.edu.tr

S-Adenozil L-homosistein (SAH), hilicresel metabolizmada metilasyon siireglerinde ve sulfir
metabolizmasinda 6nemli bir rol oynayan bir metabolit olarak dnem kazanmaktadir. Bu bilesik,
metiyonin metabolizmasinda ortaya cikar ve S-adenozil L-metiyonin (SAM) molekilinin metil grubu
transferi sonucu olusur. Adenozil homosistein, metilasyon sireglerinin diizenlenmesinde kritik bir rol
oynar. Metilasyon, DNA, RNA, proteinler ve lipidlerin metil gruplarinin transferini icerir ve hiicresel
fonksiyonlar icin hayati ©6neme sahiptir. Adenozil homosistein, metilasyon reaksiyonlarinin
gerceklesmesi icin gerekli olan SAM molekiiliiniin geri dontsiiminde ara Urin olarak islev goriir. Ancak,
SAH'in birikimi, metiltransferaz enzimlerini inhibe ederek metilasyon siireglerini olumsuz etkileyebilir, bu
da gen ifadesi ve hicresel fonksiyonlarda degisikliklere yol acabilir. SAH'in bir baska etkisi ise slftr
metabolizmasi lzerinde goriilmektedir. SAH, metiyonin ve sllfir amino asitleri arasindaki dengeyi
saglar. Sulfiir metabolizmasi, hiicresel antioksidan savunma, enerji Uretimi ve protein sentezi gibi bir dizi
kritik islevi diizenler. SAH'in birikimi, stlfiir metabolizmasini etkileyerek hiicresel islevlerde bozulmalara
neden olabilir. Adenozil homosistein, hiicresel redoks dengesini modile eden antioksidan sistemlerin
aktivitesini etkileyebilir. Bu, hilicresel stres yanitlarini ve oksidatif hasari etkileyebilir. Tiim bu nedenler,
hiicresel metabolizma ve fonksiyonlarin saglkli bir sekilde devam etmesi, hiicresel metilasyon
sureclerinin dogru degerlendirilmesi ve potansiyel patolojik durumlarin belirlenmesi icin SAH seviyesinin
dogru ve glivenilir bir sekilde belirlenmesini ve izlenmesini zorunlu kilar (1, 2).

Biyosensorler, biyolojik sistemler ve bu sistemlerden gelen bilgiyi analitik olarak kullanilabilecek
bir sinyale donlstiren iletici sistemlerden meydana gelir. Ayrica olusan reaksiyon sonucunu analitik
olarak ol¢ilebilir ve gorilebilir, bir sinyale donlstirme 6zelligine sahip kompakt sistemler biyosensorler
olarak adlandinlir. Aptamerler; hedef analitlere karsi ylksek afinite ve 6zgilliik ile baglanabilme
yeteneklerine sahip sentetik ve tek iplikli deoksiribo nikleik asit (DNA) veya ribonikleik asit (RNA)
oligonikleotidlerdir. Spesifik G¢ boyutlu yapilarini kendilerine 6zgli sekonder ve tersiyer katlanmalar
yaparak olusturabilmektedir. Bu sayede aptamerler bircok hedef molekiile yiksek etkinlik ve 6zglinlikle
baglanabilirler. MIP’ler 1940’'larda Paunling’in yaptigi calisma ile kullaniimaya baslanan sentetik
reseptorlerdir. Bu sistemler sentetik (polipirol, politiyofen, poli(3,4-etilendioksitiyofen), polianilin ve
ortopolipirol, politiyofen, poli(3,4-etilendioksitiyofen), polianilin ve o-fenilendiamin (o-PD) veya biyolojik
kokenli polimerler kullanilarak hazirlanirlar. Hedef molekilln yapisina gére bosluk olusturarak hedefin
spesifik taninmasini saglarlar (3, 4).

Bu proje kapsaminda ilk kez S-adenozil L-homosistein (SAH) Biyobelirteginin tayinine yonelik
aptamer temelli elektrokimyasal biyosensorlerin gelistirilmesi amaglanmistir. S-adenozil homosistein
biyobelirtecinin tespitinde kullanimi kolay, hizli ve yerinde teshis imkani saglayan hibrit elektrokimyasal
aptasensor platformlari gelistirilmis aptamerin derisimi ve immobilizasyon siiresi ve SAH ile etkilesim
slresi optimize edilmistir. Aptamerin ve Adenozil homosistein derisimlerinin belirlenmesinden sonra
Aptamer-MIP hibrit senséri icin bu oranlar kullanilarak aptamer[SAH] konjugati hazirlanmistir. Aptamer-
MIP hibrit sensori igin konjugatin inklbasyon siresi de ayri olarak optimize edilmistir. Gelecek
calismalarda ise enzim etiketli sensor tasarimi calismalarina gecilecektir.
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FOTOKATALITiK HIDROJEN URETiMi iCIN BODIPY iCEREN GOZENEKLI MALZEMELERIN
GELISTIRILMESI

Bliinyemin COSUT

Gebze Teknik Universitesi, Kimya Béliimii
e-posta: bcosut@gtu.edu.tr

Yiksek enerji yogunlugu, temiz yanma 0Ozellikleri ve c¢evresel slirdirilebilirligi nedeniyle
hidrojen, gelecegin enerji gereksinimlerinin karsilanmasina yonelik en umut verici enerji
tastyicilarindan biri olarak degerlendirilmektedir (1). Ozellikle giines enerjisinin dogrudan kimyasal
enerjiye dondstlrilmesini saglayan fotokatalitik su indirgenmesi yoluyla hidrojen Uretimi,
surdirilebilir enerji donlisimi agisindan énemli bir yaklasim sunmaktadir (2). Bununla birlikte, bu
teknolojinin yayginlastirilmasindaki temel zorluklardan biri; yliksek fotokatalitik aktiviteye, genis ylizey
alanina, uygun bant vyapisina, yiksek kararlihiga ve c¢evresel uyumluluga sahip yeni nesil
fotokatalizorlerin gelistiriimesidir (3). Bu ¢alismada BODIPY molekillerinin MOF yapilariyla
entegrasyonu, MOF’larin yapisal ayarlanabilirligi, ylksek ylizey alani ve kararliligi ile BODIPY tiirevlerinin
optoelektronik o6zelliklerinin bir araya getirilmesine olanak saglayan umut verici bir yaklasim
sunulmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, UiO-66-NH, yapisi tiyofen (BD2) ve fenil (BD4) fonksiyonel gruplari
iceren iki farkli BODIPY tirevi ile Schiff bazi reaksiyonu kullanilarak modifiye edilmis ve BD2/UiO-66-
NH, ile BD4/UiO-66-NH, nanoyapilari basariyla sentezlenmistir. Elde edilen malzemelerin yapisal,
morfolojik, termal, optik ve elektronik ozellikleri FTIR, XPS, TGA, PXRD, SEM, EDS ve TEM analizlerinin
yani sira dogrusal taramali voltametri (LSV) ve elektrokimyasal empedans spektroskopisi (EIS) gibi
fotoelektrokimyasal yontemlerle ayrintili olarak incelenmistir. Karakterizasyon sonuglari, BODIPY
tlrevlerinin UiO-66-NH, yapisina basarili bir sekilde entegre edildigini dogrulamistir.

Alti saat slreyle gerceklestirilen fotokatalitik hidrojen Uretim deneylerinde UiO-66-NH,,
BD2/Ui0-66-NH, ve BD4/Ui0-66-NH, malzemeleri icin hidrojen tretim hizlari sirasiyla 3013, 14237 ve
21179 umol g' h™" olarak elde edilmistir. Buna gore tiyofen iceren BD2 ile yapilan fonksiyonellestirme,
saf Ui0-66-NH,’ye kiyasla hidrojen liretim performansinda yaklasik 4,7 kat artis saglarken, fenil iceren
BD4 tirevinin entegrasyonu yaklasik 7 katin tizerinde bir performans artisina yol agmistir. Elde edilen
bu sonuglar, BODIPY tiirevlerinin UiO-66-NH; yapisina dahil edilmesinin isik hasadi, yiik ayrismasi ve
elektron transfer slireglerini olumlu yonde etkileyerek fotokatalitik hidrojen tiretim kapasitesini 6nemli
Olclide artirdigini ortaya koymaktadir.

Genel olarak bu galisma, BODIPY—MOF hibrit mimarilerinin fotokatalitik hidrojen Gretimindeki
heniiz yeterince arastirilmamis potansiyelini ortaya koymaktadir. Boylece calisma, glines enerjisinden
surdirilebilir hidrojen Uretimine yonelik ylksek verimli, kararli ve elektronik 6zellikleri ayarlanabilir
boya—MOF hibrit fotokatalizorlerin gelistirilmesi igin yeni ve uygulanabilir bir tasarim yaklasimi
sunmaktadir.
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SURDURULEBILIR NANOFOTONIK VE OPTOELEKTRONIK iCiN AKILLI KENDINDEN DiziLim

Talha ERDEM
Abdullah Giil Universitesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bélimii
e-posta: erdem.talha@agu.edu.tr

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, kiiresel 1sinmanin gevresel etkilerini sinirlandirmanin en
dogrudan yolu olarak halihazirda kabul edilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda, fotonik alaninda da
onemli c¢alismalar yuritilmektedir. Ancak bu teknolojilerin yaygin kullaniminin  bir bedeli
bulunmaktadir: nadir toprak elementlerine olan bagimlilik. Bu bagimhligi ortadan kaldirmaya yonelik
¢alismalar kapsaminda grubumuz, kontrol edilebilir kendinden dizilim yontemlerini, diger bir
ifadeyle akilli kendinden dizilimi, kullanarak nanofotonik yapilar ve optoelektronik aygitlar Giretmek
amaciyla kolloidal nanopargaciklarin kullanimina odaklanmaktadir.

Bu calismada ilk olarak, kolloidal kuantum noktalarinin iki boyutlu (2B) ylzeyler lizerindeki
elektrostatik kendinden dizilimini i1sik kullanarak kontrol ettigimiz ¢alismamizi ele alacagiz [1]. Lazer
Isinlamasinin neden oldugu yerel 1sinma sayesinde kuantum noktalari, elektrostatik g¢ekimden
kurtulmalarini saglayacak diizeyde kinetik enerji kazanmaktadir. Bu yaklasim, yiizlerce mikrometreden
birka¢ santimetreye uzanan boyutlarda desenler Giretmemize olanak saglamistir.

Ardindan, 1sik destekli yerel isinmanin DNA gidimli kendinden dizilim agisindan sundugu
olanaklari konu edecegiz. Bu cergevede ilk olarak, DNA ile islevsellestirilmis altin nanopargaciklarindan
olusan kendinden dizilimle olusturulmus aglarin optik gecirgenliginin kontrol edilmesine iligkin
sonuglarimizi agiklayacagiz [2]. Daha sonra, yeni liretim teknolojileri gelistirmeye yonelik galismalarimiz
kapsaminda DNA ile islevsellestirilmis kuantum noktalarinin iki boyutlu kendinden diziliminin kontroli
Uzerine yaptigimiz ¢calismalari ele alacagiz [3].

Son olarak, DNA ile islevsellestirilmis metal ve yari iletken nanopargaciklardan olusturdugumuz
yeni fotodedektor uygulamamizdan s6z edecegiz. DNA-DNA etkilesimi sayesinde bu
fotodedektorler negatif fotoduyarhlik sergilemekte olup [4], bu malzeme sistemi ile ilk kez
fotodedektor gosterimidir.
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GADOLINYUM OKSIT VE ALTIN HiBRIT NANOPARCACIKLARLA
MEME KANSERINDE GELiSMI$ IN VIVO RADYOTERAPI

Yavuz Nuri ERTAS
Erciyes Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Bélimii
e-posta: yavuzertas@erciyes.edu.tr

Radyoterapi, meme kanseri dahil bircok solid tiimorin tedavisinde temel yontemlerden biri
olmakla birlikte, timor cevresindeki saglkl dokularin maruz kaldigi doz, hipoksi ve zamanla gelisebilen
radyodireng terapotik etkinligi sinirlandirmaktadir (1,2). Bu nedenle, timdrde sogurulan radyasyon
enerjisini artirarak daha distik veya klinik olarak kabul edilebilir dozlarda daha gli¢li biyolojik yanit
olusturabilen radyosensitizorlerin gelistirilmesi dnem tasimaktadir. Yiiksek atom numarasina sahip
metalik nanomalzemeler, X-isinlari ile etkilesim sonucunda fotoelektrik ve Compton siiregleri ile ikincil
elektron olusumu Gzerinden reaktif oksijen tirlerinin (ROS) lGretimini ve DNA hasarini artirabilmeleri
nedeniyle bu amac icin glicli adaylardir (2).

Bu calismada, iki yiksek-Z elementinin avantajlarini tek platformda birlestirmek Uzere bovin
serum alblmini (BSA) ile stabilize edilmis gadolinyum oksit ve altin iceren bimetalik Gd,0;@BSA-Au
nanohibritleri gelistirilmistir. Gd,03 ¢ekirdeginin radyasyon altinda ROS lretme potansiyeli, Au'nun
ylksek X-1sini sogurma ve ikincil elektron Gretme kapasitesiyle bir araya getirilmistir. TEM analizlerinde
Gd,03@BSA nanokristallerinin ortalama boyutu yaklasik 2 nm, Gd,Os@BSA-Au hibritlerinin ise 13,7 nm
olarak belirlenmis; DLS olciimlerinde hidrodinamik caplar sirasiyla yaklasik 17 ve 41 nm bulunmustur.
XRD, UV-Vis, XPS ve EDS/TEM haritalama analizleri, Gd ve Au'nun hibrit yapi icinde basariyla
batinlestirildigini dogrulamis; sistemin fizyolojik kosullardaki kolloidal kararlihgi da gosterilmistir.

Biyolojik degerlendirmelerde nanohibritlerin  hemouyumlu oldugu ve HUVEC saglikl
hicrelerinde 80 ug/mLl'ye kadar belirgin sitotoksisite olusturmadigi gézlenmistir. Buna karsilik 4T1 meme
kanseri hiicrelerinde 40 pug/mL Gd,0s@BSA-Au uygulamasinda hiicre canliligi X-isini olmadan yaklasik
%86 iken, 5 Gy (6 MV) X-isini ile birlikte yaklasik %55'e diismustir. Canli/6li boyama, koloni olusturma
ve DCFH-DA analizleri, en glicli hiicre o6limi, proliferasyon baskilanmasi ve ROS Uretiminin
Gd203@BSA-Au + X-i1sini grubunda gerceklestigini desteklemistir (1). In vivo etkinlik, 4T1 timor tasiyan
BALB/c farelerde degerlendirilmis; nanoparcaciklarin intravendz uygulanmasindan 24 saat sonra tek doz
5 Gy 1sinlama yapilmistir. Kombinasyon grubu timor bliylmesini belirgin bicimde baskilamis ve 14 giin
icinde bes hayvanin licii tamamen tiimorsiiz hale gelmistir. izlemde viicut agirliklarinda anlamli degisiklik
gorilmemesi ve kalp, karaciger, dalak ile bobrekte belirgin histopatolojik hasar saptanmamasi diistk
sistemik toksisiteyi desteklemistir.

Sonu¢ olarak, Gd,0s@BSA-Au nanohibrit platformu, Gd ve Au'nun radyasyonla etkilesim
ozelliklerini tek bir biyouyumlu yapida birlestirerek X-isini kaynakli ROS Uretimini ve antitimor etkiyi
glclendirmektedir. Bulgular, nanoteknoloji tabanl radyosensitizasyonun radyoterapinin terapotik
oranini gelistirme potansiyeline sahip oldugunu ve ileri translasyonel calismalar icin gicli bir temel
sundugunu gostermektedir.
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iKi BOYUTLU MANYETiK MALZEMELERIN ELEKTRONIK, MANYETiK VE TERMODINAMIK
OZELLIKLERININ iLK-PRENSiP YONTEMLERLE iNCELENMESI

Yesim Mogulkog
Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Fizik Miihendisligi Béliimii
e-posta: mogulkoc@eng.ankara.edu.tr

iki boyutlu (2D) manyetik malzemeler, atomik kalinlikta kararli manyetik diizen sergilemeleri
ve dis etkenlerle (gerinim, katman sayisi, kimyasal ikame vb.) kolayca ayarlanabilen
elektronik/manyetik 6zellikleri sayesinde yeni nesil spintronik ve manyetik veri depolama cihazlarinin
gelistirilmesinde bliyiilk 6nem tasimaktadir. Bu proje kapsaminda, yogunluk fonksiyonel teorisi (DFT)
ve DFT+U yontemleri temel alinarak, van der Waals yapili ferromanyetik FesGeTe, ve Janus tirevleri
(FesGeTeS, FesGeTeSe) ile halojen ikameli ikili ve Janus Cr,XYSe; (X, Y = F, Cl, Br, 1) tek katmanlarinin
elektronik bant yapilari, manyetik taban durumlari, degis-tokus etkilesmeleri, manyetik anizotropi
enerjileri ve Curie sicakliklari sistematik olarak incelenmistir.

FesGeTe, ve Janus FesGeTeX (X =S, Se) tek tabakalari igcin manyetik taban durumunun Hubbard
parametresi (U) degerine olduk¢ca duyarli oldugu tespit edilmistir; deneysel olarak bilinen
ferromanyetik (FM) tabana uygun sonugclarin U = 0-2 eV araliginda elde edildigi, U'nun artmasiyla
antiferromanyetik (AFM) tabana gecildigi gérilmuistiir. FesGeTex'nin U < 1 eV icin glgli dikey (out-of-
plane) manyetik anizotropiye sahip oldugu, Janus yapilarda ise anizotropi yéneliminin S/Se atom
agirhgina bagh degistigi belirlenmistir. Degis-tokus etkilesmeleri ve Monte Carlo similasyonlariyla
hesaplanan Curie sicakliklarinin U ile birlikte arttigi, Janus yapilarda Fe-Fe etkilesmelerinin asimetrik
dizilim nedeniyle FesGeTe,'den farklilastigl ortaya konmustur.

Projenin ikinci kisminda, halojen ikamesiyle elde edilen on adet ortorombik ikili ve Janus
Cr,XYSe, tek katmani, DFT+U hesaplamalari ile anizotropik Heisenberg modeli ve Holstein-Primakoff
doénistmleri altinda spin-dalga teorisi birlestirilerek incelenmistir. Tium bilesiklerin U < 4 eV igin
ferromanyetik taban durumda kararli oldugu, ilk iki komsu degis-tokus etkilesmesinin (Ji, J2) FM
ciftlenimi destekledigi, bazi bilesiklerde yliksek U degerlerinde de ti¢lincli komsuluk etkilesmesinin (J3)
Ruderman—Kittel-Kasuya—Yosida (RKKY) mekanizmasiyla antiferromanyetik taban durumuna yol actigl
belirlenmistir. iyot iceren bilesiklerde en yiiksek tek-iyon anizotropisi ve ~200 K'e ulasan yiiksek bir
Curie sicakhig elde edilmistir. Bu ¢alisma, halojen kimyasi ve elektron korelasyonunun 2B manyetik
malzemelerdeki etkilerini ortaya koyan 6zgin bir kuramsal cerceve sunmus ve Physical Chemistry
Chemical Physics dergisinde yayimlanmustir.
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Biyouyumlu Metal-Organik Yapilarin Sentezi: Performans ve Yasam Dongiisii Analizi

ilknur Erugar
Ozyedin Universitesi, Miihendislik Temel Bilimleri Bélimii
e-posta: llknur.erucar@ozyegin.edu.tr

Metal-organik yapilar (MOF’lar), son yillarda gézenekli malzemeler alaninda 6ne ¢ikan ve ¢ok
genis uygulama potansiyeline sahip 6nemli bir malzeme sinifidir. Bu alanin bilimsel 6nemi, 2025 Nobel
Kimya Oduli’'niin “metal-organik yapilarin gelistirilmesi” konusundaki 6ncii calismalari nedeniyle
Susumu Kitagawa, Richard Robson ve Omar M. Yaghi'ye verilmesiyle bir kez daha vurgulanmistir.
MOF’lar diger gozenekli malzemelerden ayiran en 6nemli 6zelliklerden biri, sentezleri sirasinda
kullanilan metal ve organik yapi taslarinin degistirilmesi yoluyla kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin
kontrolli olarak tasarlanabilmesidir. Bu tasarim esnekligi sayesinde, biyouyumlu metal iyonlari ile amino
asitler, niikleobazlar ve sekerler gibi biyolojik kbkenli organik baglayicilarin kullanildigi yeni bir MOF sinifi
olan biyo-MOFlar gelistirilmistir. Biyo-MOF’lar icerisinde 06zellikle yenilenebilir kaynaklardan elde
edilebilen gama-siklodekstrin (y-CD) kullanilarak sentezlenen metal-organik yapilar (y-CD-MOFlar)
toksik olmamalari, biyouyumluluklari ve yapisal kararliliklari nedeniyle dikkat ¢ekmektedir. Bununla
birlikte, CD-MOF sentezinin tekrarlanabilir ve kontrollii bicimde gerceklestiriimesi halen énemli bir
bilimsel zorluktur.

GCalismamizda, y-CD-MOF sentezinin tekrarlanabilirligi ve sentez kosullarina bagh yapisal
degisimler sistematik olarak incelenmistir. Kontrolli metanol buhar diflizyonu ydntemiyle
gerceklestirilen deneylerde reaksiyon sicakhginin 25°C’'den 50°C’ye vyikseltilmesinin y-CD-MOF
kristallesmesini termodinamik olarak daha elverisli hale getirdigi Yogunluk Fonksiyonel Teorisi (DFT)
hesaplamalariyla da gosterilmistir. Optimize edilen kosullarda %83 verimle homojen kiibik kristaller elde
edilmistir (1). Sentezlenen y-CD-MOF’larin performansi, biyolojik olarak aktif bir molekil olan
kurkuminin adsorpsiyonu kullanilarak degerlendirilmistir. Deneysel olarak kurkumin yiikleme kapasitesi
%24,6'ya ulasirken, molekiler modelleme ve DFT hesaplamalari adsorpsiyon mekanizmasinda hidrojen
baglarinin ve hidrofobik etkilesimlerin belirleyici oldugunu ortaya koymustur. Molekiler similasyonlar
y-CD-MOF’larin teorik olarak 195,6 mg kurkumin/g y-CD-MOFa kadar tasima kapasitesine sahip
olabilecegini gostermistir. Bu sonuglar, y-CD-MOF’larin tekrarlanabilir ve yliksek verimli sentezi icin
uygun kosullarin belirlenmesinin yani sira, bu slrddrilebilir ve biyouyumlu yapilarin  biyoaktif
molekdllerin tasinmasi ve kararh hale getirilmesi agisindan énemli bir potansiyele sahip oldugunu ortaya
koymaktadir.

Sentezlenen y-CD-MOF’larin CO; tutma performansini incelemek icin disik maliyetli, ozel
tasarim bir volimetrik 6lciim duizenegi gelistirilmistir. Bu sistemle 293 K ve 2 bar'da 99,73 mg/g CO;
adsorpsiyonu élcilirken, Nova 600 cihazi ile 298 K ve 1 bar’da gerceklestirilen 6lcimlerde 121,49 mg/g
degerine ulasiimistir. Gelistirilen sistem, genis reaksiyon hacmi ve disik maliyetiyle umut verici ilk
sonuglar sunmakla birlikte, 6lgim hassasiyetinin diisiik olmasi ve izotermal kosullarin korunmasindaki
glglikler gelistirilmesi gereken baslica noktalar olarak belirlenmistir. Ayrica, y-CD-MOF-1 icin ilk kez
besikten kaplya yasam donglisi degerlendirmesi (LCA) gercgeklestirilmistir. y-CD ve potasyum
hidroksitten (KOH) buhar diflizyonu yontemiyle sentezlenen 1 kg y-CD-MOF-1’in iretiminin yaklasik 83.2
kg CO,-esdegeri kiresel 1sinma potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir (2). Bu deger, yontemin
literatiirde raporlanan daha distk cevresel etkiye sahip MOF (retim yollarindan biri oldugunu
gostermektedir.
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iKi BOYUTLU MALZEMELERLE YUKSEK PERFORMANSLI Li-iYON PiL ANOTLARININ
GELISTIRILMESI
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Lityum-iyon (Li-iyon) piller, yliksek enerji ve gii¢ yogunluklari, uzun ¢gevrim émdiirleri ve yiksek enerji
verimlilikleri nedeniyle tasinabilir elektronik cihazlar, elektrikli araglar ve yenilenebilir enerji sistemleri
basta olmak Uzere genis bir kullanim alanina sahiptir (1). Bir Li-iyon pilin enerji ve gii¢c performansinin
belirlenmesinde elektrot malzemelerinin 6zellikleri kritik 6neme sahip olup, 6zellikle anot malzemesi
pilin kapasitesi, hizli sarj-desarj performansi ve ¢evrim kararlihig Gizerinde dogrudan etkilidir (1). Ticari Li-
iyon pillerde yaygin olarak kullanilan grafitin teorik 6zgiil kapasitesinin 372 mAh g™ ile sinirl olmasi ve
yuksek akim yogunluklarinda performansinin azalmasi, daha yiksek kapasiteli ve daha kararli alternatif
anot malzemelerinin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu kapsamda ylksek aktif ytizey alanlari, kisa Li-
iyon difiizyon mesafeleri ve Ustln elektrokimyasal 6zellikleri nedeniyle iki boyutlu (2B) malzemeler, yeni
nesil Li-iyon pil anotlari icin 6nemli bir potansiyel sunmaktadir (2).

Bu proje kapsaminda, farkh 2B malzeme siniflarini temsil eden kiikurt katkih grafen (S-doped
graphene, S-GT), 2H-MoS, ve fosforen farkh sentez teknikleri kullanilarak tGretilmis ve XRD, Raman, XPS,
SEM, TEM ve BET gibi yapisal, spektroskopik ve morfolojik karakterizasyon teknikleriyle kapsamli olarak
incelenmistir. S-GT elektrokimyasal yontemle (retilerek 15.13-37.06 m? g™' araliginda 6zgul ylzey
alanlarina sahip malzemeler elde edilmistir. 2H-MoS,, 25 °C'de tek basamakl elektrokimyasal yontemle
ylksek verimde sentezlenmistir (3). Bu iki malzemenin Li-iyon pil anotlarinda 0.1C'de yaklasik 1433 mAh
g™! kapasite ve 100 gevrim sonunda %95'in lzerinde Coulomb verimliligi sagladigi belirlenmistir (4).
Fosforen ise kirmizi fosfordan 25—-40 °C'de ve atmosferik basingta kimyasal ydontemle uretilmis ve liretim
verimi %70'in Gizerine ¢ikanlmistir (5). Uretilen bu Gic 2B malzeme farkh oranlarda bir araya getirilerek
kompozit anotlar hazirlanmis ve CR2032 tipi Li-iyon diigme pillerinde test edilmistir. Optimize edilen S-
GT/2H-MoS,/fosforen ug¢lii kompozit anot, 0.1C akim yogunlugunda 2000 mAh g™ 6zgil desarj
kapasitesine ulasmis ve 10C gibi yiksek bir akim yogunlugunda gerceklestirilen 100 ¢evrim sonunda
%93.78 kapasite korunumu gostermistir.

Elde edilen sonuglar, farkli 2B malzemelerin sinerjik olarak bir araya getirilmesinin Li-iyon pillerin
kapasite ve ylksek akim kosullarindaki cevrim kararlihiginin gelistirilmesinde etkili bir yaklasim oldugunu
ortaya koymustur.
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Mekanokimyasal Organik Kimya: Niikleofilik Halka A¢ilma, 1,6-/1,4-Konjuge Katilma ve P-S
Bag Olusumu
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Mekanokimyasal organik sentez, saglik icin ve gevre icin zararli solventlerin kullanilmamasi,
aerobik reaksiyon kosullarina uygunluk, daha distk sicakliklarda reaksiyonlar, operasyonel olarak
basitlik saglamasi gibi avantajlarindan dolayi arastirmacilarin ilgisini ¢eken arastirma alanlarindan
birisidir (1). Yakin zamanda organik kimyada bircok 6nemli tepkime bu avantajlarindan dolayi
mekanokimyasal olarak gercgeklestirilmistir. Bu tepkimelerden &n plana c¢ikanlardan birisi
mekanokimyasal Birch indirmesidir. Bu klasik tepkime ¢ozlicl icerisinde ve zorlu reaksiyon kosullari
icermesine ragmen mekanokimyasal olarak oldukc¢a 1limli kosullarda gerceklestirilebilmistir. Ito ve
arastirma ekibinin yapmis oldugu calismada bu tepkime yalnizca bir dakikalik bir stirede tamamlanmistir
(2). Benzer sekilde organik kimyadaki 6nemli tepkimelerden biri olan Wittig Olefinasyon Reaksiyonu,
Templ ve Schnirch tarafindan mekanokimyasal olarak otuz saniyede uygulanmistir (3).

Donor-akseptor siklopropanlar, siklopropan halkasina gore halkayr daha reaktif hale getiren
donor ve akseptor gruplara sahip yapilardir. Dondr-akseptor siklopropanlarin akitivasyonuna yonelik cok
sayida calismada mevcuttur. Ancak bu c¢alismalarin tamamina yakini bir solvent iceren kosulda
gerceklestirilmistir (4). Bununla birlikte yakin zamanda bu g tyeli gergin bilesiklerin mekanokimyasal
aktivasyonuna yénelik cesitli calismalar da yapilmistir (5). Sunum kapsaminda ilk bahsedilecek ¢alismada,
donor-akseptor siklopropanlarin mekanokimyasal aktivasyonuna yonelik bir calismadan bahsedilecektir.
Bu c¢alismada, dondr-akseptor siklopropanlarin mekanokimyasal kosullarda nikleofilik halka agilma
tepkimesi ¢ok kisa bir slrede gerceklestirilmistir. Yine g¢alisma kapsaminda dondr-akseptor
siklopropanlarin mekanokimyasal niikleofilik halka agilma 1,3-bisfonksiyonilizasyon tepkimesi de
uygulanmistir (6).

para-Kinonmetitler 1,6-konjuge katilma reaksiyonu ile gesitli fonksiyonel organik bilesiklerin
sentezinde basarili sekilde kullanilmaktadir (7). Benzer sekilde orto-kinon metitler de 1,4-konjuge katilma
tepkimeleri sonucunda 6nemli bilesiklerin sentezinde rol almaktadir (8). Calismamizda, kumaran ve
kromanlarin bolge segici olarak alkilasyonu mekanokimyasal kosullar altinda para- ve orto-kinon metitler
ile bes dakikalik bir siire icerisinde gerceklestirilmistir.

Sulfur iceren organofosfor bilesikleri, farmasotik ve zirai kimya alanlarinda 6nemli yapisal
motifler arasinda yer almaktadir. Bu ylizden organik sentezle ilgili arastirmalarda yeni ve etkin P(O)-S bag
olusum metotlarinin gelistirilmesi énem arz eden konulardan birisini olusturmaktadir (9). TUBA’ya
Onerilen proje kapsaminda ydritilen calismada, aril tiyoller ile diaril fosfinoksitlerin tepkimesi, herhangi
bir piezoelektrik materyale ihtiya¢ duyulmaksizin mekanokimyasal olarak gergeklestiriimis ve P(0)-S
baglarinin basarili sekilde olusturulmasi saglanmistir.
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Yapay sinir aglarinin (YSA) bir problem (zerindeki basarisi yalnizca agirliklarin ne kadar iyi
egitildigine degil; ayni zamanda noronlarin birbiriyle olan baglantilarina ve her néronun gelen sinyalleri
hangi islemle birlestirip hangi aktivasyon fonksiyonundan gecirdigine de baghdir. Geleneksel YSA
yaklasiminda topoloji ve parametre sec¢imleri tasarimci tarafindan 6nceden sabitlenir ve gradyan tabanli
egitim yalnizca agirlik uzayinda arama yapar. Bu durum tasarim kararlarini deneme-yanilmaya yoluyla
karar verilmesine neden olur ve elde edilen basarinin ne kadarinin mimariden ne kadarinin egitimden
kaynaklandigini belirsiz hale getirir. Mimarinin de aramaya dahil edilmesi fikri gelisen topolojilerle
noéroevrim (1) ve sinirsel mimari arama (2) calismalariyla literatirde giigll bir yer edinmistir. Tirev bilgisi
gerektirmeyen, kesikli ve siirekli degiskenleri bir arada ele alabilen sezgisel veya metasezgisel yontemler
bu arama icin dogal bir ara¢ sunmaktadir (3, 4). Bal arilarinin yiyecek arama davranisindan esinlenen
yapay ari kolonisi (YAK) algoritmasi (5), az sayida kontrol parametresi ve dengeli kesif/sémri yetenegi
ile strekli optimizasyonda (6) ve YSA egitiminde (7) basarili sonuglar vermistir. Algoritmanin ikili uzaya
uyarlanmis versiyonlari (8) ve degisim orani (MR) temelli cok boyutlu glincelleme semasi (9) ile kapsami
genisletilmistir.

Bu calisma kapsaminda YSA tasarimi 2 asamali olarak ele alinmistir. YSA, yonlu bir graf olarak
temsil edilmektedir ve yaklasimin birinci asamasinda ikili ve kesikli degiskenlerden olusan tek bir ¢6ziim
vektord hem baglanti matrisini hem de her néron igin toplama ve aktivasyon fonksiyonu giftini temsil
etmek icin kullanilmistir. ilk asamadaki her aday ag topolojisi, ikinci asamada ¢alistirilan siirekli bir YAK
ile egitilmektedir. ikinci asama yalnizca etkin baglantilarin agirliklarini aradigi icin seyrek mimarilerde
arama boyutu kendiliginden kigiilmektedir. Calisma literatiirde siklikla kullanilan kiiglik boyutlu ve iki
sinifl makine 6grenmesi veri setleri (Pima Kizilderilileri Diyabet, Hepatit ve Kalp Hastaliklari) Gzerinden
degerlendirilmistir. Bilesenlerin etkisini inceleme deneyleri (ablasyon) kapsaminda katkinin hangi
bilesenden geldigini ayristirabilmek icin dort karsilastirma kurgusu tanimlanmistir: tam baglantili ¢ok
latmanh algilayicida (MLP) yalnizca agirliklari arayan geri yayihm ve YAK temel modelleri, iki asamal
yaklasimda yalnizca fonksiyon seg¢imini arayan model ve yalnizca topolojiyi arayan model. Deney
protokoliinde her kosuda sinif oranlari korunarak béliinmis ve tim yontemler ayni bolme Uzerinde
cahstirilarak karsilastirma gerceklestirilmistir. Sonuclar, Kalp Hastaliklari ve Hepatit veri setlerinde
bilesen katkilarinin biriktigini géstermektedir. Tam bagh MLP'ye dnce metasezgisel egitim, ardindan
fonksiyon ve topoloji optimizasyonu eklendikge test basarimi kademeli olarak yikselmektedir ve en
ylksek degere iki asamanin birlikte calistigi 6nerilen yontemde ulasiimaktadir (geri yayilima goére sirasiyla
+8,8 ve +5,0 puan iyilesme). Pima Kizilderilileri Diyabet veri setinde ise geri yayilim ile egitilen ag 6nerilen
yontemi 3,0 puan gegmektedir.

Gelecek calismalarda, 6nerilen temsilin genetik algoritma (GA) (10), parcacik siri optimizasyonu
(PSO) (11) ve gelisen topolojilerle kullanilmasi durumunda performans analizleri yapilacaktir. Ayrica
galismanin zamansal olarak hizlandiriimasi adina farkl yaklasimlarin ele alinmasi (egitim slrecinde
gradyan tabanli bir yaklasim kullanilmasi, paralellik gibi) ve yaklasimin daha buyik olcekli ve ¢cok sinifli
veri kiimeleri Gizerinde degerlendirilmesi planlanmaktadir.
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itriya stabilize zirkonya (YSZ), yiiksek termal sok direnci, kimyasal kararliligi, kirilma toklugu ve
yuksek sicaklik oksidasyon direnci sayesinde havacilik, enerji ve biyomedikal uygulamalarda kullanilan
onemli bir seramik kaplama malzemesidir [1]. Geleneksel kaplama yontemlerine alternatif olarak aerosol
biriktirme yontemi, oda sicakliginda nanokristalin, yogun ve kompakt seramik kaplamalarin Gretimine
olanak saglamaktadir [2]. Altlik olarak kullanilan malzemenin sertlik, elastik modiil ve purizlilik gibi
Ozellikleri, aerosol biriktirme yontemiyle Uretilen seramik kaplamalarin mekanik ve mikroyapisal
ozelliklerini dnemli 6lclide etkilemektedir. Bu dogrultuda, ¢calismada farkl altlik malzemeleri Gzerinde
YSZ esasli kaplamalar Uretilerek altlik 6zelliklerinin yani sira YSZ bilesimi ve islem sonrasi tavlamanin
kaplama mikroyapisi ve mekanik 6zellikleri (izerindeki etkileri incelenmistir [3].

Kaplamalar, ortalama partikil boyutu 0,15 £ 0,05 um olan 3YSZ tozu kullanilarak borosilikat cam,
7075 aliminyum alasimi, Ti6Al4V titanyum alasimi, 316 paslanmaz celik ve 718 Inconel alasimi Gizerine
Uretilmistir. Biriktirme sirasinda tasiyici gaz olarak 10 L/dak akis hizinda N, kullanilmis, nozil-althk
mesafesi 10 mm ve biriktirme odasi basinci yaklasik 2 mbar olarak sabit tutulmustur. Kaplamalar SEM,
EDS, XRD, profilometri, nanoindentasyon, FIB/TEM ve cizik testleriyle karakterize edilmistir. Sonuglar,
althk mekanik 6zelliklerinin kaplama olusumunu gigli bigimde etkiledigini gdstermistir. Maksimum
kaplama kalinligi cam Uzerinde yaklasik 22 um, 7075 alasiminda 18 um, paslanmaz celik ve Inconel
Gzerinde ise yaklasik 10 um olarak ol¢tilmustir. Daha yumusak 7075 altlik Gzerinde daha dalgali bir
araylizey ve daha kalin baglanma tabakasi olusurken, sert altliklarda daha ince kaplamalar ve daha fazla
mikrogatlak gézlenmistir.

Kaplama ylzeylerinde ylksek hizli partikiil carpmasina bagl krater benzeri morfolojiler olusmus
ve aritmetik ortalama puruzlilik degerleri 1,6-2,6 um araliginda degismistir. Catlak ve porozite
miktarlarinin altlik tiiriine bagh oldugu belirlenmis; cam Uzerindeki kaplamalar dislik porozite ve kisa
catlaklar sergilerken, paslanmaz celik ve Inconel lizerindeki kaplamalarda yiksek porozite ve uzun
catlaklar gozlenmistir. Cizik testleri, yiksek yiiklerde cam kaplamada ani kirilma ve kismi ayrilma, Inconel
kaplamada ise sinirl fakat arayiizey baglantili yerel hasar olustugunu acik sekilde gostermistir.

Nanoindentasyon sonuglarinda metalik altlklar Gizerindeki kaplamalarin sertligi yaklasik 4,4-4,8
GPa, elastik modili ise 90-100 GPa araliginda belirlenmistir. Paslanmaz cgelik izerindeki kaplamalara
600, 700 ve 800 °C’de uygulanan tavlama islemleri kaplama yogunlugunu ve mekanik ozellikleri
gelistirmis ve 800 °C sonrasinda sertlik yaklasik 7 GPa, elastik modiil yaklasik 135 GPa degerine ulasarak
baslangic durumuna gore %30’un Uzerinde artis gostermistir. TEM incelemeleri cam Uzerindeki
kaplamada iyi araylizey bltlnligind, Inconel Gzerinde ise yerel araylizey ayrilmalarini ortaya koymustur.
Ayrica 316L lizerinde Uretilen %5 ve %8 Y,0s iceren zirkonya kaplamalarda kiibik ZrO, fazi korunmus ve
%5 YSZ daha homojen ve kompakt bir mikroyapi, %8 YSZ ise daha belirgin kristalin yapi ancak daha fazla
ic sureksizlik sergilemistir. Bulgular, aerosol biriktirme yontemiyle YSZ kaplamalarin 6zelliklerinin altlik,
bilesim ve tavlama kosullarinin birlikte kontrol edilmesiyle gelistirilebilecegini gbstermektedir.
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GENIS BANT OPTIK TEPKILi GRAFEN-KUANTUM NOKTA FONKSIYONEL
ALTTASLAR VE AKILLI TEKSTIiL FOTODEDEKTORLERI
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Giyilebilir saglik izleme, savunma amagli optik algilama ve akilli tekstil uygulamalari igin yiiksek duyarlilikli, genis bantta
calisan ve giinliik yiizeylere dikissiz bigimde entegre edilebilen fotodedektdr platformlarma ihtiya¢ duyulmaktadir. Klasik
yariiletken fotodedektorler cogunlukla rijit ve diizlemsel alttaglara dayanirken, esnek alttaslara veya tekstil yiizeylere aktarim
strasinda arayiiz kirliligi, polimer kalintisi, mekanik kirilma, katman stireksizligi ve kullanic1 konforunu azaltan kalin cihaz
geometrileri ortaya g¢ikabilmektedir. Bu caligmada, grafenin yiiksek tasiyici hareketliligi ve mekanik esnekligi ile kolloidal
kuantum noktalarin ayarlanabilir genis bant optik sogurma 6zelligini bir araya getiren grafen—kuantum nokta (GQD) tabanli
fonksiyonel alttas yaklagimi sunulmaktadir.

Yontemde CVD ile katalizér metal iizerinde elde edilen grafen tabakasi, PbS ve CdSe tabanli kuantum noktalar ile
dogrudan duyarhilastirilmakta; ligand degisim adimlari kullanilarak yiik transferine uygun bir kuantum nokta filmi
olusturulmaktadir. Bu aktif araytiz, dielektrik bariyer/enkapsiilasyon katmani ve termoplastik baglayici/laminasyon tabakasi ile
birlikte tekstil yiizeye transfere hazir fonksiyonel bir ara yapiya doniistiiriilmektedir. Ara yapi, termoplastik baglayici tekstile
bakacak sekilde lamine edilmekte; katalizor metalin uzaklastirilmas: sonrasinda tekstil yiizey tizerinde sirastyla termoplastik
baglayici, bariyer, kuantum nokta ve grafen katmanlar1 kalmaktadir. Grafenle temas halindeki elektrotlarin ve {ist pasivasyon
katmaninin eklenmesiyle nihai tekstil-entegre fotodedektor elde edilmektedir.

Proje kapsaminda yerli laboratuvar altyapisinda genis alanli grafen sentezi, PET/EVA ve tekstil alttaglara termoplastik
laminasyon, grafen—kuantum nokta malzeme istifinin optik/elektriksel karakterizasyonu ve dinamik fotoyanit dlglimleri
gerceklestirilmistir. Gelistirilen yapilarin standart tekstil yiizeylerinde yaklasik 3 kQ kanal direnci ile kararli fotoiletken
davranis sergiledigi, 532 nm dalga boyunda 0.56 W/m? 151k gii¢ yogunlugu altinda 0.052 A/W responsivite verdigi ve genis
bant goriiniir LED uyarimi altinda 1-100 Hz araliginda periyodik 151k modiilasyonunu takip edebildigi gosterilmistir. 1 Hz
modiilasyon altinda yaklasik 11 ms yiikselme ve 280 ms diisme siiresi dlgiilerek hibrit grafen—kuantum nokta arayiiziiniin
dinamik optik algilama i¢in uygunlugu ortaya konmustur. Elde edilen sonugclar, diisiik profilli, konformal, genis alanli ve akill
tekstillere uyarlanabilir optoelektronik sensorlerin gelistirilmesi igin temel bir iiretim ve cihaz mimarisi sunmaktadir.
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GEN ANLATIMINI KONTROL EDEN MiKROGEVRE DUYARLI AKILLI G-KUADRUPLEKS
LIGANDLARININ ve HEDEFLi PROTEIN YIKIMI YAPAN TERAPOTIKLERIN GELISTiRILMESi

Siindiis Erbas Cakmak
Necmettin Erbakan Universitesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bélimii
e-posta: sundus.erbascakmak@erbakan.edu.tr

G-kuadrupleksler (G4), cogunlukla DNA gen promotdrlerinde, telomer bolgelerinde veya RNA’da
bulunan, kanonik olmayan Guanin bazlarinin Hoogsteen tipi hidrojen bag ile baglanarak istiflendigi
niikleik asit yapilaridir. Sentetik veya dogal ligandlarla G4 yapilarinin stabilize edilmesi, gen anlatiminin
diizenlenmesi umut verici bir antikanser yaklasimi olsa da, bu yapilarin genom genelindeki yogun
dagihmi, segici olarak hedeflenmelerini zorlastirmaktadir. Katyonik yapidaki ligandlar suda iyi
¢ozlinmeleri ve G-kuadrupleks yapilarina iyi baglanmalari nedeniyle yaygin olarak kullanilsa da, yukli
yapilari hiicre membran penetrasyonunu azaltmaktadir. Arastirma ekibimizce gelistirilen piridinyum
distiril BODIPY temelli BODIPY bilesikleri G4-segici baglanma sergileyen yiiksek afiniteli ligandlardir (1,2).
G4 ligandlarinin klinik seviyede uygulamalarini sinirlandiran sorunlari asmak maksadiyla proje
kapsaminda (i) sadece belli biyobelirteglerin oldugu hiicrelerde aktiflesen, (ii) nétral yapida olup hiicre
icine kolay alinabilen BODIPY yapisinda ligandlarin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Bu hedef dogrultusunda amin biriminin asetil ile kafeslendigi epigenetik modilatér histon
diasetilaz enzimi ile aktiflesir GQ-201 ligandi gelistirilmistir (3). Ligandin hedef enzim ile aktiflestigi HPLC
yontemi ile gosterilmis, G4 nikleik asit yapisini segici sekilde stabilize edebildigi kanitlanmistir (26°C,
ATy). Hicre icine 1.8 kat daha fazla oranda alinan bu ligand, G4'e 6zgi antikorlarla dogrulandigi izere,
hlcredeki G-kuadrupleks miktarini yaklasik 3 kat artirmistir. Anti-apoptotik BCL-2 ve telomeraz dabhil
olmak lizere onkogen ifadeleri 6nemli 6l¢liide baskilanmis; bu baskilanma, 6zellikle HDAC2/HDACS6 asiri
ekspresyonu gosteren mikrosatellit instabil kolon kanseri hiicrelerinde daha secici bir sekilde
gercekleserek hiicre proliferasyonunda %73'lik bir azalmaya yol agmistir. Gelistirilen GQ-202 ligandi ise
notrofil elastaz duyarli pentafloropropionat ile kafeslenmis amin yapisini icerecek sekilde tasarlanmis
olup aktif ligandin hedef enzimin yiiksek oranda tretildigi THP1 hiicrelerinde onkogen anlatimini dnemli
seviyede baskiladigi tespit edilmistir. Gelistirilen 3. nesil ligandlarla yapidaki yik, heteroaromatik yapi ve
konjugasyonun secicilik ve baglanma Uzerine olan etkileri arastiriimistir ve GQ-301 ligandinin kanser
mikrogevresine ve inflamasyona bagli immiin dizenleyici etkinligi saptanmistir. Gelistirilen ligandlardan
bir bolimunun tirevlendirilebilir kimyasal yapisi ve aktif/inaktif durumlari arasindaki buytik aktivite farki
sayesinde terapotik potansiyele sahip oldugu degerlendirilmistir.

Hiicrede protein yari 6mrini belirleyen yolaklarin basinda gelen ubikitin etiketleme ve
proteozomal degredasyon gelir. Yeni nesil molekiiler yakinlastirma yontemi ile (PROTAC) segici ubikitin
etiketlenmesi saglanabilmekte ve hedefli protein yikimi indiklenebilmektedir (4). Proje kapsaminda
cesitli hastalikla iliskili proteinlerin (WRN, TYR, METTL3, MDR1 v.s.) segici degredasyonuna yonelik
calismalar gergeklestiriimekte ve kanser metabolizmasi, metastaz, immin tepki yolaklari, ila¢ direnci
ekseninde biyolojik etkileri incelenmektedir.

KAYNAKLAR

1. Uyar, B., Ozsamur, N. G., Celik F.S., Ozbayram, I., Erbas-Cakmak, S.,” (2023), Downregulation of Gene Expression in Hypoxic
Cancer Cells by an Activatable G-Quadruplex Stabiliser, Chemical Communications, 59, 2247-2250.

2. Baser, A.S., Basar, B, Dogan, H. B., Sener, G., Ozsamur, N. G., Celik F.S., Altves, S., Erbas-Cakmak, S.” (2023), Reprograming
Cancer Cells by a BODIPY G-Quadruplex Stabiliser, Chemical Communications, 59, 12447-12450.

3. Ozsamur, N. G., Erbas-Cakmak, S.” (2026), Histone Deacetylase Activatable BODIPY-based G-Quadruplex Stabilizer
Significantly Reducing Colon Cancer Proliferation, Journal of Medicinal Chemistry, yayina kabul edildi.

4. Toure, M. & Crews, C. M. (2016), Small-molecule PROTACS: new approaches to protein degradation. Angewandte Chemie
Int Ed. 55, 1966—-1973.

TUBA-GEBIP 2026 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi 31



SULU VE ORGANiIK ORTAMLARDAN BOYAR MADDE UZAKLASTIRILMASINDA HBN KATKILI
NANOKOMPOZIT MEMBRANLARIN PERFORMANSI

Sadiye VELIOGLU
Istanbul Teknik Universitesi, Kimya Miihendisligi Bélimii
e-posta: sadiye.velioglu@itu.edu.tr

Boya sanayinde ciddi miktarlarda kullanilan organik ¢ozlicllerin ¢evreye salinimi, cevre ve canli yasami
icin blyuk tehdit olusturmaktadir. Ekonomik bliyime ve sirdirulebilir bir cevre icin ¢evreye salinan
¢Ozicilerin geri kazanimi ve tekrar kullanimi sarttir. Disik maliyetli, yliksek verimli ve yliksek saflikta
ayirma gerceklestiren membran teknolojileri, mevcut ¢ozlici ayirma teknolojilerine alternatif olarak
gosterilmektedir. Organik ¢6ziicii nanofiltrasyon (OSN) membranlari, son birkag yildir 6zellikle boya
endistrisinde 6nem kazanmaya baslamistir (1). Ticari olarak kullanilan OSN membran malzemelerini
polimerler olusturur. Ancak, isil ve kimyasal direnglerinin zayif olmasi ve organik ¢oziicilerde
sismelerinden dolayl polimerlere alternatif membran malzemesi arayisi sirmektedir. Bu arayista,
ylksek ¢ozlict stabilitesi gosteren, dizgiin nanogtzeneklere ve dar gdzenek boyut dagilimina sahip
inorganik malzemeler 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle iki boyutlu (2B) nanotabakalar halinde bulunan
inorganik malzemelerden sentezlenen membranlar, OSN teknolojisi agisindan gelecek vadetmektedir
(2). Son yillarda 2D nanomalzeme ailesinden bor iceren malzemelerden sentezlenmis membranlarin
organik ¢ozlcl saflastirma performansi, var olan diger 2B malzemelere goére literatlrdeki sinirh
sayidaki g¢alismayi dikkate aldigimizda Ustlinlik gostermistir. Bildigimiz gibi (lkemiz diinya bor
rezervinin %70’ine ve bilinen diger bor madenlerine gore daha kaliteli madenine sahiptir. Yeni
gelistirilen bor-esasli nanomalzemelerin organik ¢dziict ayrimi icin boya enddistrilerindeki konumunun
belirlenmesi ve performansinin detayli incelenmesi Ulkemizde g¢ikarilan bor madeninin yeni bir
uygulama alani bulmasini saglayacaktir.

Bu calismada, sivi faz sonikasyonu yoluyla ylizey kusuru olusturulmadan ve kristal 6rgl yapisi
korunarak elde edilen ultra ince 2B hekzagonal bor nitriir (hBN) nanoplakalar, Matrimid poliimid
matrisine basariyla entegre edilmis ve gelismis boyar madde giderimi uygulamalari icin yiksek
performansli nanokompozit membranlar Gretilmistir. Morfolojik analizler tim membran tiplerinde iyi
gelismis, asimetrik ve parmak benzeri gézenekli bir yapi ortaya koyarken; agirlikgca %1.5 hBN katkisi son
derece homojen bir dolgu dagilimi, milkemmel araylizey uyumu ve solvent sismesine karsi istiin direng
saglamistir. Buna karsin, katki oraninin agirlikca %3.0’a ¢ikarilmasi yiksek aglomerasyona, matris
bltinlGginid bozan secici olmayan mikro bogluklara ve asiri solvent tutulumuna yol agmigtir. Ayirma
testlerinde, agirlikca %1.5 hBN iceren membran, saf Matrimid membrana (2.35 LMH/bar) kiyasla saf su
gecirgenliginde 2.5 katlik belirgin bir artis (5.88 LMH/bar) sergilemis ve boyar madde tutma verimini
%95 ile %99 seviyesinde korumustur. Coziinen madde tasiniminin temel olarak sterik boyut
engellemesi (boyut eleme) ve bunu destekleyen elektrostatik etkilesimlerle kontrol edildigi
belirlenmistir. En dikkat c¢ekici bulgu olarak, disiik basingta (2 bar) ve metanol ortaminda
gerceklestirilen testlerde, geleneksel polimerik membranlarda goriilen kirlenmenin (fouling) aksine;
alkol kaynakli matris sismesi ve boya molekdillerinin 7-n interkalasyonu sayesinde plriizsiiz hBN
katmanlar arasi nanokanallarinin dinamik olarak genislemesiyle aki artirici sinerjik bir mekanizma
gozlenmis, 25 ppm metilen mavisi (MB) ¢ozeltisinde %97.5 tutma oraninda 5.887 LMH/bar gibi rekor
bir gecirgenlige ulasilmistir. Sonug olarak gelistirilen 2B hBN/Matrimid nanokompozit membranlar,
tekstil ve hassas kimya sektorlerindeki zorlu solvent bazl endistriyel atik su geri kazanim sirecleri icin
yuksek kirlenme direnci, teknik ve ekonomik uygulanabilirlik sunan son derece yenilik¢i bir platform
olusturmaktadir.
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NOTRINO VE PARCACIK FiZiGINDE YAPAY ZEKA DESTEKLi ARASTIRMALAR VE YENi NESiL
DEDEKTOR TEKNOLOVJILERI

Emrah Tiras
Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik B6limii
University of lowa, Department of Physics and Astronomy

e-posta: emrahtiras@erciyes.edu.tr & etiras@fnal.gov

Erciyes NOtrino Arastirma Grubu (ENRG), ABD'deki Fermi Ulusal Hizlandirici Laboratuvari (Fermilab)
biinyesinde yiritilen ANNIE, NOvVA ve DUNE nétrino deneyleri ile Kaliforniya Universitesi Berkeley'de
(UC Berkeley) gerceklestirilen EOS deneyinin resmi lyesi olarak nétrino-madde etkilesimleri, nétrino
salinimlari, yeni nesil dedekt6r teknolojileri, yapay zeka ve yiksek basarimli hesaplama alanlarinda
uluslararasi arastirma faaliyetlerini strdirmektedir. Dedektor Ar-Ge calismalari kapsaminda, Erciyes
Universitesi biinyesinde gelistirilen su Cerenkov dedektérii ile kozmik miionlarin tespiti, Gadolinyum
(Gd) katkili su ortaminda nétron yakalama sireglerinin incelenmesi ve AmBe nétron kaynagi kullanilarak
dedektorin nétron algilama performansinin belirlenmesine yonelik deneysel ve similasyon c¢alismalari
yuratidlmektedir. Ayrica, yeni nesil kalorimetre sistemleri, foton algilama teknolojileri ve alternatif
dedektér malzemelerinin gelistiriimesine yonelik Ar-Ge faaliyetleri devam etmektedir.

Yapay zeka destekli fizik analizleri kapsaminda, 6zellikle su bazh sivi sintilatér (WbLS) dedektorlerinde
Cerenkov ve sintilasyon fotonlarinin yiksek dogrulukla ayristirilmasina yonelik kapsamli calismalar
ylratdlmustir. Geant4 tabanli simillasyonlarla olusturulan parcacik etkilesim veri setleri kullanilarak
XGBoost, LightGBM, Random Forest ve topluluk 6grenmesi (Ensemble Learning) ydntemlerinin
performanslari karsilastiriimistir. Geleneksel zaman kesimi (time-cut) yontemleriyle yaklasik %90
seviyesinde gerceklestirilen foton ayristirma basarisi, gelistirilen yapay zeka modelleriyle yonsel foton
dagilimlarinda yaklasik %96 ve izotropik dagihmlarda yaklasik %94 seviyelerine ¢ikarilmistir. Bu sonuglar,
notrino etkilesimlerinin daha hassas bicimde vyeniden vyapilandirilmasi ve gelecegin hibrit
dedektorlerinde parcacik tanimlama performansinin artirilmasi agisindan 6nemli bir potansiyel
sunmaktadir. Calismalarin devaminda, evrisimli sinir aglari (CNN) ve ileri makine 6grenmesi
algoritmalarinin dedektor verilerine uygulanmasiyla gelistirilen modellerin ANNIE ve EOS deneylerinin
gercek verileriyle dogrulanmasi hedeflenmektedir. Bununla birlikte, NOvA ve DUNE deneyleri
kapsaminda nétrino etkilesimlerinin modellenmesi, olay siniflandirmasi ve biyilk 06lcekli deneysel
verilerin analizine yonelik arastirmalar stirdirtlmektedir.

Bu sunumda, ENRG tarafindan son bir yilda uluslararasi nétrino deneylerine saglanan bilimsel katkilar,
Erciyes Universitesi’nde gelistirilen dedektor altyapisi ve Ar-Ge faaliyetleri ile yapay zekd, Monte Carlo
similasyonlari ve yiiksek basariml hesaplama yontemlerinin nétrino ve pargacik fizigindeki uygulamalari
ele alinacaktir. Ayrica, gelistirilen teknolojilerin uluslararasi deneylere entegrasyonu ve gelecegin yeni
nesil nétrino dedektoérlerine saglayabilecegi katkilar degerlendirilecektir.
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Visseral Leishmaniasisin Tedavisinde Kullaniimak Uzere Uglii Kompleks Yiiklii PLGA
Nanopartikiillerinin Uretilmesi ve In vitro/In Vivo Antileishmanial Etkinliklerinin
Incelenmesi

Emrah Sefik ABAMOR
Yildiz Teknik Universitesi, Biyomiihendislik B6limii
e-posta: eabamor@yildiz.edu.tr

Leishmania tirtindeki parazitlerinin sebep oldugu Leishmaniasis hastaligi, diinyanin ve tilkemizin
en 6nemli halk sagligi problemlerinden biridir. Diinya genelinde her yil 1,5 milyon insan hastahigin farkh
formlarindan kiitanoz leishmaniasise (KL) yakalanirken, yaklasik 500 bin kisi ise hastaligin 6ldiriict formu
olan visseral leishmanisise (VL) yakalanmaktadir. Diinyada her yil 60.000 kisinin leishmaniasise bagli
komplikasyonlar nedeniyle hayatini kaybettigi tahmin edilmektedir. Hastaliktan korunmak icin
kullanilabilecek etkin bir asinin bulunmamasi sebebiyle, hastalik ile miicadeledeki tek yol kemoterapi
olarak goriulmektedir. Buna karsilik, son yillarda parazitlerde gelisen diren¢ nedeniyle etkinliklerini
kaybetmeleri, insanlarda pek cok toksik yan etkiye neden olmalari ve maliyetlerinin oldukca yliksek
olmasi nedeniyle, ilaglarin tedavide kullanimi sinirli kalmaktadir. Bu nedenle yeni nesil ilaglarin
gelistirilmesine olan ihtiyag giderek artmaktadir.

Ceviz agacindan (Juglans sp.) izole edilen juglon molekilt sahip oldugu gicli antibakteriyal,
antiviral, antifungal ve antikanser etkinlikleri nedeniyle tip diinyasinin ilgisini gekmektedir. Buna karsilik
juglon molekdlinin antileishmanial etkinlikleri ile ilgili bilgiler oldukgca sinirlidir. Neden oldugu
sitotoksisite nedeniyle bu molekiliin klinik ¢alismalarda uygulanabilirliginin arttirlmasi igin
biyomihendislik temelli yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Diger yandan giimis (Ag) iyonlarinin araci
oldugu Ucla kompleksler iki biyoaktif molekllin bir araya getirilmesi ve hedef hiicrelerde esit diizeyde
birikmelerini saglamalari agisindan son derece 6nemlidir. Bu tir metalik Ggli komplekslerin icerdikleri
biyoaktif molekiillerin etkinliklerini arttirirken, bu bilesenlerin toksisitelerini azalttiklari bilinmektedir. Bu
ozellikleri sayesinde metal iyonu aracilh ikili ve Gg¢li komplekslerin cok diislik dozlarda bile etkili olabilen,
biyoyararlanimi yiiksek, giivenilir tedavi yaklasimlarinin gelismesine katki sundugu rapor edilmektedir.

Son yillarda pek ¢ok hastaligin tedavisinde, kullanilan ilaclarin stabilitelerinin ve etkinliklerinin
arttirilabilmesi ve ayni zamanda istenen bolgelere yiliksek verimlilikle ulastirilabilmeleri igin
nanopartikiler ilag tasiyici sistemlerden yararlaniimaktadir. Bu tiir sistemlerde kullanilan molekillerden
biri olan Poli(Laktik-ko-Glikolik Asit) (PLGA) FDA onayli bir polimer olup, non-toksik, inert, biyouyumlu ve
biyobozunur bir yapiya sahiptir. Ancak glinimuize kadar glimus aracili icli kompleksler ile yiklenmis
PLGA nanopartikiillerinin biyolojik sistemlerde etkinliginin incelendigi herhangi calisma yapilmamistir.
Bu nedenle mevcut proje Onerisinin amaci Juglon molekilli, giimis iyonu ve konvansiyonel
antileishmanial ilaglardan biri olan Amfoterisin B iceren li¢li komplekslerin Giretimi, tG¢li kompleks yuklii
PLGA nanopartikillerinin hazirlanmasi ve in vitro/in vivo antileishmanial etkinliklerinin arastiriimasidir.

Proje kapsaminda su ana kadar Juglon-Ag ve Amfoterisin B-Ag ikili komplekslerinin sentezi
basarili bir sekilde gergeklestirilmis olup karakterizasyon islemleri de tamamlanmistir. Uglii kompleks
Uretim galismalarina halen devam edilmektedir. Ayni zamanda ikili kompleks yikli nanoformilasyonlar
da sentezlenmis ve fizikokimyasal oOzellikleri farkli yontemlerle analiz edilmistir. Son {rinin
gelistirilmesinin ardindan ilgili nanoformiilasyonlarin sitotoksisiteleri incelenecek, in vitro ortamda
L.infantum promastigot ve amastigotlari tizerindeki antileishmanial aktiviteleri belirlenecektir. En etkin
konsantrasyonlarin belirlenmesinin ardindan Balb/c fareler Uzerinde Visseral Leishmaniasis modeli
olusturulacak ve ilgili konsantrasyonlar bu model tzerinde uygulanarak in vivo antileishmanial etkinlik
farkh hiicresel ve serolojik yéntemler ile tayin edilecektir. Projenin basaril ile tamamlanmasi durumunda
Diinya genelinde her yil gorilme sikhigl artan, mevcut ilaglarin iyilestirme kapasiteleri her gegen giin
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Embriyonik K6k Hiicrelerin N6roektoderm Farklilagsmasinda SETD1B’e Bagimli Kromatin

Dinamikleri ve Transkripsiyonel Regiilasyonun Aydinlatiimasi

Dog. Dr. Nihal TERZi CiZMECIOGLU
Orta Dogu Teknik Universitesi, Biyolojik Bilimler Béliimii, Ankara

e-posta: nterzi@metu.edu.tr

Embriyonik gelisimin erken evrelerinde, embriyonik kdk hiicreler (EKH) pluripotent halde bulunur ve
farkhlasma sinyalleri dogrultusunda gesitli hiicre tiplerini olusturacak ilkel tabakalara donisir (1-2). Bu
streclerden biri olan néroektoderm farkhlasmasi, EKH’lerin sinir sistemi hicrelerine donlisimini
saglar ve epigenetik mekanizmalar tarafindan siki bir sekilde dizenlenir (3). Hicresel kaderin
belirlenmesinde kritik rol oynayan histon modifikasyonlari, farklilasma siirecinde kromatin yapisinin
yeniden sekillenmesini saglar (4). H3K4me3, COMPASS kompleksi icinde yer alan SETD1B tarafindan
gergeklestirilen bir modifikasyondur (5). Ancak, SETD1B’nin noroektoderm farklilagsmasi sirasinda
kromatin Uzerindeki dogrudan etkileri tam olarak bilinmemektedir. Bu projede, EKH’lerin
noroektoderm farklilasmasi sirasinda gegirdikleri histon modifikasyon degisikliklerini inceleyerek,
SETD1B’nin yoklugunda meydana gelen kromatin degisimlerini ve bunlarin transkriptom Uzerindeki
etkilerini anlamayr amacliyoruz. Bu dogrultuda, EKH’lerin pliripotent hallerini ve néroektoderm
farkhlasmasi sirecindeki H3K4me3, H3K27ac ve H3K27me3 modifikasyonlarinin dinamiklerini ve
SETD1B’ye bagimh degisimlerini ChIP-seq analizi ile belirleyecegiz. Ardindan, histon
modifikasyonlarinin transkriptomik degisiklikler Gizerindeki etkilerini anlamak icin RNA-seq verileriyle
karsilastirmali biyoenformatik analizler gerceklestirecegiz. Boylece, hem EKH’lerin ndéroektoderm
farklilasmasi sirasinda gecirdigi epigenetik degisiklikleri hem de SETD1B’nin bu slirecteki diizenleyici

rolin{i ortaya koyacagiz.
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Hasta Odakli Kanser immiinoterapileri i¢in indiiklenmis Pluripotent Kok Hiicre Kaynakli
Dendritik Hiicreler (iDC4Can)
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e-posta: caltunbulakli@ku.edu.tr

Timor immin mikrogevresi (TME), kanser immiinoterapisi sirasinda immun yanitin koordine
edilmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle efektér CD8+ T hiicrelerinin timér hiicre
adaciklarina etkin infiltrasyonu, tedavi slirecinde hasta sagkalimini uzatmaktadir. TUmor
antijenlerini yakalama, isleme ve T hiicrelerine sunma kapasitesine sahip 6zellesmis antijen
sunucu htcreler (APC'ler) olan dendritik hiicreler (DC’ler), immin yanitlarin baslatilmasi ve
dizenlenmesindeki rolleri nedeniyle immiinoterapide blylik 6nem tasimaktadir. Son yillarda
yapilan calismalar, tip 1 konvansiyonel dendritik hiicre (cDC1) transkripsiyon faktorleri olan
PU.1, IRF8 ve BATF3’Un (PIB sistemi) lentiviral vektor araciligiyla aktarilmasiyla, insan
fibroblastlari ve diger c¢ogaltilabilir primer hicrelerin dogrudan APC’lere yeniden
programlanabilecegini gbstermistir.

Bu projede, antijen sunabilen ve bagisiklik sistemini aktive eden fenotipe sahip dendritik
hicrelerin Gretilmesi hedeflenmektedir. Amag, hastanin kendi bagisiklik sistemi tarafindan etkili
bir anti-timor yanitin baslatilmasini saglayacak hiicre temelli bir immiinoterapinin temelini
olusturmaktir. Yeni tanimlanan indiklenmis dendritik hiicre (iDC) Uretim yontemleri, kaynak
hiicre havuzunun lentiviral transdiiksiyonu ve eksojen gen elementlerinin eklenmesini
icermektedir. Ancak bu projede, kaynak hiicrelerin lentiviral manipilasyonunu azaltmak veya
onlemek amaciyla, primer insan hiicrelerinde PIB faktorlerini aktive etmek icin CRISPR
aktivasyon gen diizenleme sistemi kullanilacaktir.

Devaminda, elde edilen iDC'ler akis sitometrisi ve tek hiicre RNA dizileme yontemleri ile
karakterize edilecek; T hicresi ko-kultiiri ve T hiicresi aktivasyon deneyleri kullanilarak in vitro
fonksiyonel analizleri gerceklestirilecektir. Ayrica, iDC'lerin anti-timor etkilerini degerlendirmek
amaciyla in vivo fare timoér xenograft modelleri ve syngeneic fare timor modelleri
tasarlanacaktir.

iDC yeniden programlama platformu, efektor T hiicrelerinin cogalmasini baslatma potansiyeline
sahip olup, yeni adoptif hiicre transfer tedavilerinin gelistirilmesi, timor antijenlerinin kesfi ve
timore infiltre lenfositlerin genisletilmesi gibi uygulamalarda kullanilabilecektir. Bu yaklasim,
arastirma projesinin ilk 36 aylik bolimunid olusturacaktir. Daha kapsamli arastirma planinin
kalan iki yilinda ise, iDC lretim platformunun optimize edilmesi, yiksek verimli hiicre {iretim
formatina gecirilmesi, iyi Gretim uygulamalari (GMP) protokollerinin hazirlanmasi ve iDC'lerin
anti-timor kullanim ile diger hastalik modelleri acisindan daha ayrintili karakterizasyonunun
gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

Bu calismanin, timore infiltre lenfositlerin fonksiyonlari, ylzey belirtegleri, hiicre sayilari ve
sikliklari hakkinda yeni bilgiler ortaya koyma potansiyeli bulunmaktadir. Ayrica bu verilerin klinik
parametrelerle birlestirilmesi sayesinde, tedaviye olasi yanitlarin ve hasta prognozunun
degerlendirilmesine katki saglanmasi hedeflenmektedir.
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ILAG TASINIMI iCiN KAN-BEYiN BARIYERININ MUHENDISLIGi: GECiCi BARIYER
MODULASYONUNDAN HEDEFLi NANOTASIYICILARA

Nur Mustafaoglu
Sabanci Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
e-posta: nur.mustafaoglu@sabanciuniv.edu

Norolojik hastaliklar, kiresel 6lcekte 6nemli bir saghk yiki olusturmasina ragmen, kan-beyin
bariyerinin (KBB) terapétik ajanlarin merkezi sinir sistemine (MSS) ulasmasini ciddi dlciide kisitlamasi
nedeniyle etkili tedavi secenekleri halen sinirhdir (1). Nanotasiyici tabanh hedefli tasima sistemleri ve
KBB gecirgenliginin kontrolli modilasyonuna dayanan yaklasimlar, bu engelin asilmasina yonelik umut
vadeden stratejiler olarak 6ne ¢ikmaktadir (2, 3). Bununla birlikte, mevcut yaklasimlarin birgogu
terapotik ajanlarin beyne yeterli diizeyde ulastiriimasindaki guclikler, periferik organlarda hedef dis
birikim ve insan disi veya fizyolojik agidan yeterince temsil edici olmayan modellerde gelistirilmis olmalari
nedeniyle sinirli klinik uygulanabilirlik gdstermektedir.

Bu ¢alismada, yeni nesil beyin hedefli ilag tasima stratejilerinin gelistiriimesi ve degerlendirilmesi
icin insan KBB-gip-Ustil (BBB-on-a-chip) platformu sunulmaktadir. Bu mikrofizyolojik model, iki kanalli bir
mikroakiskan cihaz igerisinde, siirekli akis altinda primer insan astrositleri ve perisitleri ile birlikte kiltiire
edilen, insan indiklenmis pluripotent kok hiicrelerinden tiretilmis beyin mikrovaskiiler endotel
hiicrelerinden olusmaktadir. Boylece insan KBB’sinin temel yapisal ve islevsel 6zellikleri yeniden
olusturulmaktadir (4).

KBB lzerinden ila¢ tasinimini artirmaya yonelik stratejilerimizden biri, bariyer bitlnliginin
kontrolli ve gecici bicimde modile edilmesine dayanmaktadir. Bu amagla, ari zehrinin temel biyoaktif
bilesenlerinden biri olan melittinin KBB gecirgenligi Uzerindeki etkilerini insan KBB-¢ip-usti
platformunda arastiriyoruz. Melittin konsantrasyonu ve maruziyet siresinin optimize edilmesiyle, kalici
endotel hasarina yol agmadan siki baglantilarin gecici olarak modiile edilmesi ve terapotik molekdllerin
KBB lizerinden gecisinin artirilmasi hedeflenmektedir. Bariyer gecirgenligindeki degisimler ve
sonrasindaki iyilesme sireci; bariyer batinltgd, gegirgenlik ve siki baglanti proteinlerinin organizasyonu
degerlendirilerek dinamik akis kosullari altinda zamana bagl olarak takip edilmektedir.

Buna paralel olarak, KBB (izerinden segici tasinimi artirmak amaciyla hedeflendirilmis
nanotaslyict sistemler gelistirmekteyiz. Nanopartikiiller, KBB’yi hedefleyen peptitler, monoklonal
antikorlar veya endotel hiicrelerindeki tasima reseptorlerine yonelik antikor Fab fragmanlari ile
islevsellestirilmektedir (5, 6). Fizikokimyasal karakterizasyonun ardindan bu nanotasiyicilar, dinamik akis
kosullari altinda KBB-gip-Ustil platformunda degerlendirilerek tasima verimliligi, hiicresel alim ve KBB
gecirgenligi nicel olarak belirlenmektedir.

insan organ-cip teknolojisini KBB’nin kontrolli ve geri dénisimli modilasyonu ile
hedeflendirilmis nanotasiyici miihendisligi yaklagsimlariyla bir araya getiren bu platform, beyin hedefli
ilag tagima sistemlerinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi icin gli¢li bir ara¢ sunmaktadir. Boylece,
KBB’nin gegici modiilasyonundan reseptoér aracili hedefli taginima kadar farkl ve tamamlayici stratejilerin
insan fizyolojisini daha iyi yansitan kosullar altinda arastiriimasina olanak saglanmakta ve noérolojik
hastaliklara yonelik yeni tedavilerin klinik uygulamaya aktarilma sirecinin hizlandiriimasi
hedeflenmektedir.
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SON SECENEK ANTIBiYOTIKLERIN DIRENC VE DUYARLILIKLARININ TESPITINE YONELIK
ELEKTROKIMYASAL BiYOSENSOR GELISTIRILMESI

Seda Nur TOPKAYA GETIN

Dokuz Eyliil Universitesi, izmir Uluslararasi Biyotip ve Genom Enstitiisii, Biyotip ve Saglk Teknolojileri
A.B.D.
e-posta: sedanur.cetin@ibg.edu.tr

Antimikrobiyal direng, etkili tedavi seceneklerini sinirlandiran énemli bir kiresel saglik sorunudur.
Ozellikle ¢oklu ilag direngli patojenlerde, uygun antibiyotigin hizla belirlenmesi tedavinin basarisi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Bununla birlikte disk diflizyon, sivi mikrodiliisyon, antimikrobiyal
gradyan yontemleri ve otomatize sistemler gibi geleneksel antibiyotik duyarhlik testleri uzun
inklibasyon siireleri, uzman personel ve laboratuvar altyapisi gerektirebilmektedir. Bu arastirmada,
Diinya Saglik Orgiiti'niin  6ncelikli patojenleri arasinda yer alan Acinetobacter baumannii,
Pseudomonas aeruginosa ve Enterobacter aerogenes bakterilerinin, son secenek antibiyotikler olan
Kolistin ve imipenem’e karsi duyarlilhk ve direng durumlarinin hizli bicimde belirlenmesine yonelik

tasinabilir ve ekonomik bir elektrokimyasal biyosensor sistemi gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Bu kapsamda, canli ve metabolik olarak aktif bakteriler tarafindan Resorufin’e indirgenen Resazurin’in
elektrokimyasal indikator olarak kullanim prensibi aciklanacak; bakteri-antibiyotik etkilesimi
sonrasinda Resazurin’in indirgenme sinyalinde meydana gelen degisimlerin Donlisimli Voltametri
(CV) ve Diferansiyel Puls Voltametrisi (DPV) ile izlenmesine dayanan analiz yaklasimi ele alinacaktir.
Direngli ve duyarh bakterilerde beklenen elektrokimyasal sinyal farklliklari ve bu farkhliklarin
antibiyotik duyarliiginin belirlenmesinde nasil kullanilacagl Gzerinde durulacaktir. Ayrica sunumda,
sistemin baslangicta kalem grafit elektrotlarla optimizasyonu, ardindan tek kullanimlik Perde Baskili
Elektrotlar (SPE) ve tasinabilir potansiyostat kullanilarak kit tipi bir platforma donustiridlmesi
aciklanacaktir. Gelistirilecek sistemin dogruluk, kesinlik, tekrarlanabilirlik, tekrar edilebilirlik ve stabilite
gibi analitik validasyon parametreleri, elektrokimyasal veriler Uzerinden minimal inhibitor
konsantrasyonu (MiK) degerlerinin belirlenmesi ve elde edilen sonuglarin referans yéntem olan sivi
mikrodillisyon testi ile dogrulanmasi sunulacaktir Son olarak, klasik yontemlerde en az 18-24 saat
stren antibiyotik duyarlilik degerlendirmesinin yaklasik 3—4 saate indirilmesi, diisik numune hacmiyle
calisabilen, tasinabilir ve hasta basi teste (POCT) uyarlanabilir bir sistem gelistirilmesi hedefleri ile

projenin antimikrobiyal direngle miicadeleye saglayacagi potansiyel katkilar Gizerinde durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Elektrokimyasal biyosensor; antibiyotik duyarliligi, antibiyotik direnci; Resazurin,

Kolistin; imipenem; perde baskili elektrot; POCT.
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STEMBOR: NANOBIYOMALZEMEDEN HUCRESEL REJENERASYONA VE
SEMA3A BiYOSENSORUNE UZANAN TRANSLASYONEL TIP YAKLASIMI
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TUBA-GEBIP destegi kapsaminda yurittigiimiz program, temel biyomalzeme bilgisini hiicresel tedavi,
molekiler mekanizma ve tani teknolojisiyle birlestiren bir Translasyonel Tip modeli olarak yapilandiriimistir.
Onceki calismalarimizda enjekte edilebilir hekzagonal bor nitriir-hiyaliironik asit (hnBN-HA) hibrit hidrojellerinin
mekanik ve tribolojik 6zellikleri ortaya konmus [1]; ardindan tavsan osteoartrit (OA) modelinde nanopartikdl
(NP) ve nanotabaka (NS) formlarinin biyolojik etkinligi karsilastiriimistir [2]. Yayimlanan veriler, her iki formun
TNF-a ve IL-1B’yi baskiladigini ve 1L-10’u artirdigini; NP hidrojelinin kollajen tip 1l Gretimi ile ekstrasellller
matriks onarimini, NS hidrojelinin ise antiinflamatuvar yaniti daha belirgin destekledigini gostermistir.
SEMA3A ve VEGF'nin tedavi gruplarinda azalmasi, biyomalzeme etkinliginin yalnizca histolojik iyilesmeyle
sinirl olmadigini, molekiler bir tedavi yaniti olusturdugunu gostermistir.

Bu o6n kanitin klinik oncesi Grtine donistirdlmesi amaciyla 2025/007341 numarali StemBor patent
basvurusunda tanimlanan hBN-HA-MKH platformu ileri asamaya tasinmistir. TUBA-GEBIP 6diiliintin 23 Aralik
2025’te takdim edilmesinden sonra ESOGU HADYEK’ten 05.02.2026 tarihli, 197/1080 sayil etik kurul onayi
alinmis; mezenkimal kok hiicre (MKH) dretimi, biyomalzeme hazirligi, hayvan temini ve analiz planlamasi
gerceklestirilmistir. Agustos 2026’da TUBITAK 3501’e “Osteoartritte Hekzagonal Bor Nitriir Nanopartikiil-
Hiyalironik Asit Hidrojel icinde Mezenkimal Kok Hiicre Tasiyan StemBor Biyomalzemesinin Preklinik
Degerlendirilmesi ve SEMA3A Biyosensorinin Gelistirilmesi” baslikli proje sunulmustur. Alti gruplu tasarim;
HA, MKH ve hBN’nin bagimsiz katkilarint hBN-HA+MKH birlikteliginden ayiracak, birincil sonu¢ OARSI skoru
olmak tzere rejenerasyonu histolojik, biyokimyasal ve molekiiler diizeyde degerlendirecektir. Ayni serum ve
sinoviyal sivi 6rneklerinde SEMA3A’y1 6lgmek Uzere grafen/IDE tabanl etiketsiz elektriksel immiinosensér
gelistirilmesi ve ELISA ile dogrulanmasi planlanmistir. Boylece biyomalzeme - hiicresel rejenerasyon -
SEMA3A/NRP1/PLXNA1 mekanizmasi - biyobelirteg = biyosensor prototipi tek dogrulama zincirinde
birlesmektedir.

Odiil sonrasi bilimsel Uretkenlik bu ana eksenin 6tesinde de siirmistiir: 11 makale (7 SCI-Expanded, 4 TR
Dizin) yayimlanmis, bir uluslararasi tam metin bildiri sunulmus ve COST Action CA22103 Net4Brain ¢alisma
grubuna katilim saglanmistir. Yiritiicisi oldugum SPERMAN erkek fertilite tani kiti projesi (TUSEB 2025-C1-
TK, No: 50615) 14.08.2026’da yaklasik 11 milyon TL bitceyle desteklenmeye hak kazanmistir. KUYAM ve
Translasyonel Tip Anabilim Dali (izerinden 24 lisans égrencisi arastirmalara dahil edilmis; bes TUBITAK 2209,
yedi TEKNOFEST, iki patent-hackathon ve bes girisimcilik projesi desteklenmistir. Bu ciktilar, GEBIP desteginin
yayin Uretmenin 6tesinde, yayimlanmis 6n verinin patentli biyomalzemeye, dis fonlu preklinik projeye, analitik
prototipe ve genc arastirmaci yetistiren sirdirilebilir bir Translasyonel Tip ekosistemine donlismesini
hizlandirdigini géstermektedir.
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Prenatal beyin gelisimi ve gonadogenezin stres altindaki etkilerinin NLGN4Y ve Noroksin-3 es protein
mekanizmalari ile arastirilmasi
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e-posta: ngungor@biruni.edu.tr

Insan embriyogenezinde cinsiyetin belirlenmesi, Y kromozomu iizerinde yer alan Sry (Sex-determining Region
Y) geninin ekspresyonuna bagli olarak baglar ve bu siireg testis gelisimini baslatarak erkek fenotipinin olusmasini
saglar (1). Gonadogenez siireci organizasyonel ve aktivasyonel olmak {izere iki temel asamada ilerler;
organizasyonel asamada steroid hormonlar yalnizca genital kanal ve sekonder cinsiyet karakterlerinin gelisimini
degil, ayn1 zamanda beynin cinsiyete 6zgii dimorfik bolgelerinde sinaptogenez ve néronal gelisimi de yonlendirir.
Aktivasyonel asama ise ergenlikle birlikte hormonlarin etkisiyle davranissal ve fiziksel cinsiyet ozelliklerinin
ortaya ¢ikmasini igerir. Bu gelisim siirecinde sinaptogenez, noronlar arasinda fonksiyonel baglantilarin kurulmasi
acisindan kritik dneme sahiptir ve bu baglantilarin olusumu, hiicre iskeleti proteinleri (aktin, ezrin, ARP3/NWASP,
fascin 1) ile hiicre adezyon proteinleri (N-kaderin, B-katenin) tarafindan diizenlenmektedir. Ozellikle néroksin ve
ndrolojin protein ailesi, pre- ve post-sinaptik hiicreler arasinda yapisal ve islevsel sinapslar kurulmasinda anahtar
rol oynar (2, 3). Bu protein ailesinin Y kromozomuna 6zgii bir liyesi olan NLGN4Y, erkek bireylerde beyin
gelisimi ve cinsiyete 6zgii ndral aglarin olusumu agisindan dnemlidir. Ancak prenatal donemde annenin maruz
kaldigi stres gibi ¢evresel etkenlerin bu hassas biyolojik siireci bozabilecegi diisiiniilmektedir. Literatiirde, annenin
erkek fetiise kars1 gelistirdigi antikorlarin NLGN4Y ve ndroksin etkilesimini engelleyerek sinaptogenezi olumsuz
etkileyebilecegi One siiriilmiistlir. Ayrica prenatal stresin Sry gen ekspresyonunu degistirdigi ve beyin dimorfik
bolgelerinde hiicre yogunlugu ile hacim farkliliklarina yol agtigi gosterilmistir (4,5,6). Bununla birlikte,
NLGN4Y ’nin noroksin ile olan etkilesiminin prenatal stres altinda sinaptogenez siirecini nasil etkiledigi heniiz
netlik kazanmamustir (7,8). Bu baglamda o6nerilen bu proje, deksametazon (Dex) ile olusturulmus prenatal stres
modeli kullanilarak insan noéron hiicre kiiltiirlerinde NLGN4Y-noroksin etkilesiminin sinaptogenez siirecine olan
etkilerini molekiiler diizeyde aragtirmayir amaglamaktadir. Proje kapsaminda, insan noronal hiicrelerinin
biyouyumlu hidrojel igerisinde ii¢ boyutlu kiiltiirii olusturulmus ve mikroakigkan noéral ¢ip platformu
gelistirilmistir. Glukokortikoid temelli prenatal stres modeli uygulanarak hiicre canliligi, norit uzunlugu, hiicre-
hiicre baglantilar1 ve néronal ag organizasyonu degerlendirilmistir. On bulgular, stres kosullarinda néronal ag
yogunlugunda ve ndrit uzamasinda azalma egilimi oldugunu gostermistir. Ayrica Synapsin-I, PSD95, MAP2, N-
kaderin ve B-katenin gibi sinaptogenez ve hiicre adezyon belirteglerinde azalma egilimi gézlenmistir. Gelistirilen
iic boyutlu mikroakigkan platform, prenatal stresin insan norogelisimi {izerindeki etkilerinin daha fizyolojik
kosullarda arastirilmasina olanak saglayarak norogelisimsel hastaliklarin mekanizmalarinin ve potansiyel
biyobelirteglerin anlasilmasina katki saglayabilir.
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Prostat kanserinde protein sentezi regiilasyonunun terapotik ve molekiiler agidan incelenmesi
Duygu Kuzuoglu Oztiirk

Sabanci Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
e-posta: duygu.kuzuoglu@sabanciuniv.edu

Kastrasyona direngli prostat kanseri (KDPK), diinyada erkeklerde en sik goriilen kanserlerden birinin en agresif
ve 6limcil formudur. Mevcut tedaviler 6nemli bir hayatta kalma avantaji saglasa da hastalarin yaklasik %30'u
baslangictan itibaren diren¢ géstermekte, zamanla tiim hastalarda kaginilmaz olarak direng geliserek hastalik
ilerlemektedir. Bu nedenle yeni ve alternatif tedavi stratejilerine acil ihtiyag vardir2,

Kanserde gen ekspresyonu uzun yillar boyunca agirlikli olarak transkripsiyonel diizeyde incelenmistir. Ancak
genom c¢apindaki analizler, RNA seviyeleri ile karsilik gelen protein miktarlari arasinda belirgin uyumsuzluklar
bulundugunu®*, dolayisiyla post-transkripsiyonel diizenlemenin, ézellikle translasyonun, protein dozajini
belirleyen kritik bir denetim noktasi oldugunu ortaya koymustur>®. Onkogenler ve tiimoér baskilayici genler,
hilcrenin translasyon makinesini dogrudan ele gegirerek timore 6zgl bir proteom olusturmakta ve kanserin
baslama ile ilerleme siireglerini yonlendirmektedir’. Translasyonun en siki denetlendigi baslatma (inisiyasyon)
asamasinda, baslica kap-baglayici protein olan 6karyotik baslatma faktori 4E (elF4AE), ¢cok sayida onkogenik
yolagin birlestigi merkezi bir digim noktasidir’. Bu konumu elF4E'yi giiclu bir terapétik hedef adayi yapmakla
birlikte, onkogenik aktivitesi icin kritik olan genetik etkilesim ortaklari biiylk olgiide bilinmemektedir.

Bu boslugu gidermek amaciyla ylirittigliim genom ¢apinda fonksiyonel CRISPR interferans (CRISPRi) taramasi,
elF4E'nin 600'den fazla yeni genetik etkilesim ortagini tanimlamistir®. eIF4E'nin yaklasik %50 oraninda eksprese
edildigi kosullarda tek tek susturulan bu genlerin kaybi hiicre blylimesini durdurmus veya hiicre 6limine yol
acmis, yani elF4E ile sentetik 6limcdl bir iliski sergilemistir. Tarama ayrica elF4E ile daha 6nce tanimlanmamis
sinyal baglantilarini agiga cikarmis, bunlar arasinda WNT yolagi 6ne c¢ikmistir. WNT/B-katenin sinyalinin
anormal aktivasyonu kontrolsiiz ¢ogalma, artmis metastatik kapasite ve tedavi direnciyle
iliskilendirilmektedir®. Prostat kanserinde artmis WNT sinyalinin farkli kosullar altinda daha hizli timér
buyimesine yol actigi gosterilmistir'®?2, elF4E'nin azaldigi kosullarda WNT bilesenlerinin baskilanmasinin
blylmeyi durdurmasi, bu iki mekanizma arasinda hedeflenebilir bir bagimlilik bulunduguna isaret etmektedir.

Bu projede, translasyon inisiyasyonunda gorev alan elF4E ile WNT sinyal yolagi arasindaki sentetik olimcdl
iliskinin molekiler temeli aydinlatilacak ve bu iliskinin baskilanmasinin KDPK i¢in terapotik bir yaklasim
olusturup olusturmadig arastirilacaktir. Segilen WNT bilesenleri prostat kanseri modellerinde genetik ve
farmakolojik olarak baskilanarak elF4E diizeyine bagimli hassasiyet dogrulanacak, translasyonel hedefler
belirlenecek ve elde edilen kombinasyonlarin timor biylmesi Gzerindeki etkisi degerlendirilecektir. Calisma,
translasyonel kontrol ile WNT sinyalinin kesisimini tanimlayarak direngli prostat kanserinde yeni bir
kombinasyon tedavi stratejisinin temelini olusturmayi hedeflemektedir.
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KiNOLIN TUREVLI SiLISYUM FTALOSIYANINLERIN FOTODINAMIiK TERAPi POTANSIYELINiN
ARASTIRILMASI

Burak BARUT
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e-posta: burakbarut@ktu.edu.tr

Kanser, kontrolsiiz hiicre cogalmasi, yiiksek mortalite oranlari ve toplumlar Gizerinde olusturdugu
ciddi ekonomik ve sosyal etkiler nedeniyle giiniimiizde en 6nemli kiiresel saglik problemlerinden biridir.
GLOBOCAN 2022 verilerine gore diinya genelinde yaklasik 20 milyon yeni kanser olgusu ve 10 milyon
kansere bagl o6lum kaydedilmistir (1). Cerrahi, kemoterapi ve radyoterapi gibi standart tedavi
yaklasimlari 6nemli basarilar saglamakla birlikte; sistemik toksisite, disiik hedef seciciligi, tedavi direnci
ve hastaligin tekrarlama olasihigi gibi sinirliliklar, daha glvenli ve secici tedavi stratejilerinin
gelistirilmesini gerekli kilmaktadir.

Fotodinamik terapi (FDT), fotoduyarlastirici, uygun dalga boyunda isik ve molekiler oksijenin
etkilesimi sonucu reaktif oksijen tirlerinin (ROS) olusturulmasina dayanan, minimal invaziv ve segici bir
tedavi yaklasimidir. Olusan ROS; oksidatif stres, hiicresel organel hasari ve farkli hiicre 61im yolaklarinin
aktivasyonu araciligiyla antitiimér etki meydana getirmektedir. ikinci nesil fotoduyarlastiricilar arasinda
yer alan ftalosiyaninler, terapétik pencere araligindaki giclii absorbsiyonlari, yiksek fotokimyasal
etkinlikleri ve yapisal modifikasyona uygunluklari nedeniyle FDT agisindan onemli bilesiklerdir (2).
Bununla birlikte, hidrofobik ozellikleri ve agregasyon egilimleri biyolojik uygulamalarini
sinirlandirabilmektedir. Bu nedenle suda ¢ozindrligin ve biyolojik etkinligin artirilmasina yonelik yapisal
modifikasyonlar giincel arastirmalarin 6nemli bir boliminG olusturmaktadir (3).

Bu ¢alismada, FDT etkinliginin artirilmasi amaciyla kinolin tiirevli dort yeni silisyum ftalosiyanin
bilesigi sentezlenmis, spektroskopik yontemlerle karakterize edilmis ve fotokimyasal ve biyolojik
Ozellikleri kapsaml olarak arastirilmistir. Kuaterner amonyum gruplari tasiyan bilesiklerin artan suda
¢Ozunurliklerinin yani sira yiiksek singlet oksijen Uretim kapasitesi gosterdigi belirlenmistir. Bilesiklerin
1sik altinda uygun fotokararliliga sahip olduklari da ortaya konulmustur.

Biyolojik degerlendirmelerde bilesiklerin topoizomeraz | ve lla tizerindeki inhibitor etkileri agaroz
jel elektroforezi ile gosterilmistir. HEC-1B endometriyum kanser hicrelerinde gergeklestirilen FDT
calismalarinda bilesiklerin 1sik varliginda glicli fototoksisite gosterdigi ve L929 fibroblast hiicrelerine
kiyasla kanser hicrelerine karsi daha segici oldugu belirlenmistir. Akis sitometrisi analizleri, artan
konsantrasyonlarla birlikte apoptozun baskin hiicre 6lim mekanizmasi haline geldigini gostermistir.
Western blot analizlerinde p53 ve sitokrom c ekspresyonlarinin arttigi, topoizomeraz lla ekspresyonunun
baskilandigl ve topoizomeraz | ekspresyonunun yikseldigi belirlenmistir.

Sonug olarak, ozellikle suda ¢6zlinebilen bilesiklerin; yliksek singlet oksijen Gretim kapasiteleri,
glcli ve segici fototoksisiteleri, topoizomerazlar Uzerindeki etkileri ve apoptozu indikleme
potansiyelleriyle yeni nesil FDT ajanlari agisindan umut verici adaylar olarak degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular, kinolin tlrevli silisyum ftalosiyaninlerin oksidatif stres ve DNA hasariyla iliskili
mekanizmalar lzerinden antikanser etki gosterebilecegine isaret etmektedir. Bu bilesiklerin etkinlik ve
glvenliliklerinin in vivo modellerde arastiriimasi, klinik uygulamaya yonelik potansiyellerinin ortaya
konulmasi agisindan 6nemli bir sonraki asamadir.
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ARRESTIN UZERINDEN YURUYEN SiNYAL YOLAKLARININ KUGUK MOLEKULLER
YARDIMIYLA AKTIVASYONU

Ozge SENSOY
Istanbul Medipol Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii
e-posta: osensoy@medipol.edu.tr

Gorsel olmayan arrestin proteinleri, B-arrl ve B-arr2, G protein-kenetli reseptor (GPKR)
sinyalizasyonun sonlandirilmasi, GPKR internalizasyonu ve GPKR’den bagimsiz sinyal iletiminde rol
oynamaktadir (1). Yiiksek amino asit dizi benzerligine ragmen, bu iki izoform farkli fonksiyonel 6zellikler
gostermektedir. Bu farkliliklarin kismen, daha distk amino asit dizi korunumu gosteren C-terminal
kuyruk bodlgesinden kaynaklandigl dislintilmektedir. Bununla birlikte, stabil bir ikincil yapiya sahip
olmamasi nedeniyle C-terminal kuyruk, mevcut arrestin yapilarinda biiyik 6l¢clide ¢o6zimlenememis
durumdadir. Bu durum, C-terminal kuyruk dinamiklerinin arrestin fonksiyonuna nasil katkida
bulunduguna iliskin anlayisimizda bir bosluga neden olmaktadir. Bu soruyu ele almak amaciyla, tam
uzunlukta C-terminal kuyruk bolgesine sahip insan B-arrl ve B-arr2 model yapilari kullanilarak, bu model
yapilarin konformasyonel dinamikleri, sitoplazmik ve lipid-raft benzeri membran ortaminda
gerceklestirilen milisaniye Olgegindeki kaba-taneli (coarse-grained) similasyonlardan elde edilen
yoriingeler kullanilarak incelendi.

Yoriingelerin analizi, C-terminal kuyruk bolgesinin, arrestin ylzeyini farkh sekilde
orneklemesinin, aktivasyonla iliskili motiflerin dinamiklerini farkli sekilde duzenledigini ve bunun
interdomain rotasyon agisi ile molekil ici iletisim aglarina izoform-spesifik bir sekilde yansidigini
gostermistir. Ayrica, C-terminal kuyruk tarafindan kodlanan 6zelliklerin izoformlar arasinda aktarilabilir
oldugunu ortaya koymustur. C-terminal kuyruk bolgeleri degistirilmis izoformlar, bliylk 6l¢tide karsilik
gelen izoformun dinamik davranisini yeniden sergilemistir. Her iki izoformun da membrana kendiliginden
adsorbe oldugunu, ancak farkli membran-baglanma bicimleri sergiledigi gosterildi. B-arrl agirlikli olarak
C-domain araciligiyla membranla etkilesirken, B-arr2, N-domain araciligiyla membrana baglanmistir.
Dikkat cekici olarak, C-terminal kuyrugun kesilmesi, B-arrl'in membran-baglanma secimini degistirmistir.

C-terminal kuyrugun iki izoform arasindaki davranisi hem sitoplazma hem de membran
ortaminda inceledikten sonra, segici bir ligand olan carvedilol bagh B2AR/B-arr2 kompleksinde (2) de
incelenmistir. Bu durumda, reseptoriin sahip oldugu fosforilasyon barkodu literaturde mevcut olan
galismalar yardimiyla belirlenmistir (3). Daha sonra, B-arr2’nin s6z konusu komplekste uyum sagladig
konformasyonel dinamigi taklit edebilecek molekiller hesaplamal yéontemler kullanilarak belirlendi.
Molekiiler kenetleme ve molekiiler dinamik simulasyon ile carvedilonun meydana getirdigi etkiyi
getirebilen potansiyel molekiillerin etkileri biotin-ligaz ile isaretlemeye bagh protein-protein etkilesimi
interaktom calismalari igin tasarlanan BiolD (4) adi verilen yontem kullanilarak degerlendirilmistir.

Sonug olarak, bulgularimiz, diizensiz GPCR sinyalizasyonu ile iliskili hastaliklarin tedavisine
yonelik arrestinleri hedefleyen stratejilerin rasyonel olarak tasarlanmasina katki saglama potansiyeline
sahiptir.
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DUNYALARIN KIYISINDA DUSUNMEK:
AKDENIiZ’iN GEC OSMANLI VE OSMANLI SONRASI ANLATILARDA YENIDEN
KURGULANMASI
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Kog Universitesi, Karsilastirmali Edebiyat Béliimii
e-posta: cceyhunarslan@ku.edu.tr

Diinyalarin Kiyisinda Diisiinmek, modernlesme, somirgecilik ve milliyetcilik gibi Orta Dogu ve Kuzey
Afrika’yi sekillendiren konular hakkinda eserler ortaya koymus yazarlar icin Akdeniz’in kiltiirel 6nemini
inceler. Bu yazarlarin Akdeniz’e olan yaklasimlari, Osmanli imparatorlugu’nun son yillari ile Orta Dogu
ve Kuzey Afrika’da pek cok ulus devletin ortaya ¢iktigi Osmanli sonrasi kiresel bir dizenin ilk yillari
arasinda yeni bir boyut kazandi. Bu gecis doneminde Akdeniz kendine 6zgii bir tarihi olan ve belirgin
cografi sinirlara sahip bir “diinyaya” donistii.! Kitap, Evangelinos Misailidis (1820-1890) ve Ziya Gokalp
(1876-1924) gibi farkli siyasi ve kilttirel kimliklere sahip yazarlarin kendi toplumlarini yeniden tahayydl
etmek adina ortak bir Akdeniz dinyasinin “kiyisinda diisiindiklerini” ortaya koyar. Bu yazarlar, hem
kendi topluluklarini hem de Cezayir, Malta ve ispanya gibi bolgedeki pek ok mekani Akdeniz diinyasi
icinde baglamlastirdi ve bdylece modernlesme, kozmopolitanizm, emperyalizm, yurttaslik ve
milliyetcilik hakkinda yeni goriisler 6ne strdu.

Eko-elestirel ve post-elestirel calismalar, “birlikte diisinmek” kavramini elestirmenler ve yazarlarin
metinleri ya da gevreyi tahakkiim edilecek bir nesne yerine yeni tir bilgiler Gretmek icin bir kaynak
olarak gérmesi gerektigini vurgulamak icin kullanir.? Bu calismalardan yola ¢ikarak Diinyalarin Kiyisinda
Diisiinmek, cografi bolgeleri; ulusal kimlikleri, klltiirel vizyonlari ve akademik disiplinleri sekillendiren
dinyalar olarak ele alir. Ancak kitap, “birlikte disiinmek” yerine “kiyisinda distinmek” kavramini
kullanir; zira incelenen yazarlar pek ¢ok glincel yazarin aksine kendilerini Akdenizli gormedi ve ulusal
kimliklerini insa etmek icin “Akdeniz’in kiyisinda” diislindi. Ge¢ Osmanli ve Osmanli sonrasi yazarlar,
Akdeniz diinyasinin post-elestirel arastirmacilarin ifadesiyle “yaratici, yenilik¢i, diinya Uretici”3
ozelliklerinden istifade ederken kendi ulusal topluluklarinin bu diinyaya asimile olmasinin éniline gecti.

Diinyalarin Kiyisinda Diistiinmek, Akdeniz ¢calismalari uzmanlarinin dikkatini alanlarinda géz ardi edilmis
Arap ve Osmanli kaynaklara ¢eker; Orta Dogu ve Kuzey Afrika edebiyatlarini calisan elestirmenlere ise
uzmanlastiklari yazarlar icin Akdeniz’in 6nemini gosterir. “Akdeniz tarihi” ya da “dlinya edebiyati”
calismalari, “Akdeniz” veya “diinya” gibi kategorileri sadece tarihin veya edebiyatin bir pargasini
siniflandiran bir arag¢ olarak kullanir. Halbuki Halide Edib (1884-1964) gibi yazarlarin Akdeniz'e
yaklasimlari, Akdeniz'in kiresel diizeni yeniden tahayyll etmemize yardimci olacak bir aktor
olabilecegini de ortaya koyar.

Su an degerlendirme asamasinda olan akademik monografi, gelecek hakem raporlari dogrultusunda
revizyonlardan gececek ve eserde incelenen teorik yaklasimlar cesitli akademik dergilerde,
derlemelerde ve konferanslarda Akdeniz, Orta Dogu ve dinya edebiyatlari uzmanlariyla
paylasilacaktir.
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OSMANLILAR’DA MODERN MATEMATIiGIN YERELLESME SURECiI:
KAMUS-i RiYAZiYYAT VE SEMBOLLERIN TARiHi
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Matematik tarihindeki donistimler terminolojiyle ve sembolizmle dogrudan iliskilidir. Dogal dilin
muglakhgini bertaraf ederek matematiksel dogruluga katkida bulunan sembolik dil, uzmanlarin
anlayabilecegi ayri bir dil islevi gbrerek uzun climlelerin kisa siirede idrak edilmesini saglar.Terimler ve
semboller, karmasik sireclerin bitlinsel olarak kavranmasini saglayan, calisilan nesnelere kesinlik
kazandirarak zihinsel silreclere katki sunan temel araglardir. Dolayisiyla matematik yaparken
terminolojiye ve sembollere tam bir hakimiyet elzemdir.

Bu ¢alisma, Osmanh bilim tarihinin 6nemli figiirlerinden Salih Zeki’'nin (1864—1921), matematiksel
bilimler ansiklopedisi olarak tasarladig anitsal eseri Kdmds-i Riydaziyydt (1897-1921) kapsaminda
matematiksel sembolizmin tarihini ele alis bicimini incelemektedir (1). Salih Zeki, tek basina ylrattagi
bu devasa projede Bati literatiirindeki kavramlara Tirkge karsiliklar tireterek yerel bir matematik
terminolojisinin olusmasina katki saglamistir. Salih Zeki islam diinyasinda matematik semboller tizerine
gorislerini ilk defa Journal Asiatique’de yayinlanan makalesi (2) ile okuyucuya sunmus, daha sonra
islam diinyasinda matematik tarihini ele aldigi eserleri Asér-1 Bdkiye (3), (4) ve Kdmdas-i Riydziyydt'ta
konuyu genisletmistir.

Salih Zeki, cebirsel isaretleri islemsel isaretler (isdrdt- ameliyye) ve iliskisel isaretler (isdrdt-1 nisbiyye)
olarak ikiye ayirir. Bu ayrim, sembollerin hem hesaplamayi kolaylastirma hem de nicelikler arasindaki
bicimsel iligkileri ifade etme rollinii yansitir. Zeki, Batil matematikgilerin katkilarini kronolojik olarak
sunarken, klasik islam diinyasinda sembol yerine kullanilan "d" (toplama), "(»" (cikarma) gibi sozel
gosterim geleneklerine de vyer verir. Salih Zeki Kdmds-i Riyéziyyat'ta kalkills terimlerinden
bahsederken Bashoca ishak Efendi ve Mecmd ‘a-i ‘Uliim-i Riyéziyye (5), (6), (7) eserine de atifta bulunur.
Bashoca ishak Efendi’nin modern matematige yaklasimi, kullandigi terminoloji ve semboller
Osmanlilar’da ilk olmasi ve sistematik bir yapida bulunmasi sebebiyle mithimdir. ishak Efendi ile
baslayip Salih Zeki'ye degin devam eden yeni matematik bilginin aktarimi ve alimlanmasi siirecindeki
degisimlere isaret edilir. Hususen diferansiyel (W), integral (W3) ve toplam (@s) gibi ileri diizey
sembollerin, Batili d, f ve Y, isaretlerinin yerine ikame edilme sireci dikkate degerdir. Rakamlarin
kokeni hususunda Zeki, EI-Biruni ve Franz Woepcke’ye (8) dayanarak Hint kokenini savunur. Cebirsel
soyutlamanin 6ncisi Frangois Viete'in ¢alismalarina ise eserde kismen temas edilir.
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OMEGA-3 TAKVIYESiININ MATERNAL OBEZITE VE YUKSEK YAGLI DIYETE MARUZ KALMIS
FARELERDE BEYiN NOROTROFiK FAKTORLERi VE OGRENME DAVRANISLARI UZERINDEKI
ETKILERINiN iINCELENMESI

Sezen KISLAL
Orta Dogu Teknik Universitesi, Psikoloji Bélimii
e-posta: sezenk@metu.edu.tr

Obezite, diyabet, kardiyovaskiler hastaliklar ve kanser dahil bircok kronik hastalik icin dnemli bir risk
faktoridir (1). Tarkiye Endokrinoloji ve Metabolizma Dernegi verilerine gore diinya genelinde kadinlarin
%42’si, erkeklerin %39’u obezdir (2). Tirkiye Istatistik Kurumu verileri ise iilkemizde obezite prevalansinin
%20,2'ye ulastigini ve kadinlarda obezite oranlarinin erkeklere kiyasla daha yiiksek oldugunu gostermektedir
(3). insan ve hayvan calismalari, maternal obezitenin yavrularda metabolik bozukluklarin yani sira 6grenme ve
bellek siireglerindeki degisikliklerle iliskili olabilecegini gostermektedir (4-6).

Bununla birlikte, maternal obezite ile dogum sonrasi yiiksek yagli diyet (YYD) maruziyetinin birlikte
etkileri ve bu etkilerin beslenme temelli midahalelerle azaltiip azaltilamayacagl yeterince acikliga
kavusmamistir. Calismalarda yavrularin dogum sonrasi kontrol diyetiyle beslenmesi gergek yasam kosullarinin
modellenmesini  sinirlamakta; yalnizca erkek vyavrularin kullanilmasi ise cinsiyet farkliliklarinin
degerlendirilmesini engellemektedir. Omega-3 yag asitlerinin bilissel islevler ve sinaptik plastisite izerindeki
olumlu etkileri bilinmesine ragmen, maternal obeziteye maruz kalan yavrulardaki koruyucu etkileri yeterince
arastirilmamistir.

Bu proje, C57BL/6) farelerde maternal ve postnatal diyet kosullarinin yavrularin 6grenme ve bellek
suregleri Gizerindeki etkilerini ve omega-3 takviyesinin bu etkileri hafifletme potansiyelini incelemektedir.
Ogrenme ve bellek performansi Morris Su Labirenti, Y-labirenti ve korku kosullanmasi paradigmalariyla
degerlendirilecek; hipokampus, amigdala ve prefrontal kortekste BDNF/TrkB sinyal yolu ile sinaptik plastisiteyle
iliskili Fyn kinaz ve NMDA reseptor alt birimi NR2B dizeyleri incelenecektir. Hem disi hem erkek yavrular
kullanilarak cinsiyete bagl farkliliklar da degerlendirilecektir. Boylece maternal metabolik cevre, postnatal
beslenme ve omega-3 takviyesinin norobilissel sonuglari davranigsal ve molekiler diizeyde biitlincll olarak ele
alinacaktir.

Proje kapsaminda davranis testlerinin standartlastiriimasi amaciyla Morris Su Labirenti, Y-labirenti ve
korku kosullanmasina yonelik pilot calismalar yiritilmus; EthoVision tabanli video izleme ve davranis analizi
altyapisi olusturulmustur. Arastirma ekibindeki 6grencilere davranis testleri, otomatik video takibi, veri ¢cikarimi
ve analiz suiregleri konusunda uygulamali egitim verilmistir. Ayrica maternal obezite modelinin glivenilirligini
artirmak amaciyla diyet kompozisyonu, deneysel gézlemler ve 6nceki calismalarimiz dogrultusunda yeniden
degerlendirilmis; daha glicli bir obezite fenotipi elde edilmesine yonelik optimizasyon sireci baslatiimistir.

Sonraki asamada maternal obezite modelinin olusturulmasi, ciftlestirme ve yavru gruplarinin
olusturulmasinin ardindan davranis testlerinin tamamlanmasi ve beyin dokularinin molekdiler analizler igin elde
edilmesi planlanmaktadir. Projenin, maternal metabolik cevre ile postnatal beslenmenin norobilissel
sonuclarini birlikte degerlendirmesi, her iki cinsiyeti deneysel tasarima dahil etmesi ve omega-3 yag asitlerinin
potansiyel koruyucu etkisini arastirmasi bakimindan alanyazindaki 6nemli bir boslugu doldurmasi
beklenmektedir.
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OSMANLI iDARESINDEN ULUS DEVLETE IRAK’TAKi iNGiLiz NOFOZU VE BAGDAT ESRAFININ
ROLU (1908-1932)

Emine $Sahin
Diizce Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Tarih Béliimii
e-posta: eminesahin@duzce.edu.tr

Bagdat, 20. ylzyilin baslarindaki Osmanli idaresinin Irak’taki son yillarindan bagimsiz bir ulus
devletin kurulusuna uzanan siirecte hem merkez-cevre iliskileri hem de Osmanli-ingiliz niifuz
miicadelesi (1) agisindan kritik bir konuma sahip olmustur. idari, siyasi ve ekonomik anlamda
bir donldsimiin yasandigi bu dénemde yerel esrafin dini, iktisadi ve siyasi nifuzu bolgede
belirleyici bir rol oynamistir. Buna bagh olarak Il. Megrutiyet’in ilanindan (1908) Irak’in
kurulusuna (1932) uzanan dénemde Bagdat’in iki gicli esraf figlrii olan Nakib Seyyid
Abdurrahman Efendi ve Siveydizade Yusuf Efendi Uzerinden yerel dinamikler ve bu
dinamiklerin ulus devlete doniisimiindeki rolleri calisma kapsaminda incelenmistir.
Geylanizade ailesinin lideri ve Bagdat'in en biyik dini otoritesi olan nakibulesraf Seyyid
Abdurrahman, Abdilkadir Geylani tlirbesine bagh vakif gelirlerini elde tutmasi ve seyyid
soyundan gelmesinden dolayl elde ettigi imtiyazlarla (2) Il. Mesrutiyet déneminde hem
Osmanli merkezi idaresi hem de bélgedeki ingiliz konsoloslugu nezdinde vazgegilmez bir araci
konumunda olmustur. Buna karsilik, genis topraklara sahip olan ve Siiveydizade ailesinin
temsilcisi Yusuf Efendi, Mesruti yonetimle bastan beri mesafeli durmus, I. Dinya Savasi
yillarinda ise gizli Arap milliyetgi 6rgiiti Ahd’e verdigi destek nedeniyle Osmanli merkezi
idaresi tarafindan yargilanmak istenmistir (3).

Savasin sona ermesi ve Irak’in isgal edilmesiyle bolgedeki dengeler degismis ve Osmanlh
idaresiyle iliskilerini uzun vyillar belirli bir seviyede tutmaya calisan Nakib Abdurrahman,
1919’da ingiliz siyasi ajani Gertrude Bell ile yaptig gériismede yeni idari diizenden memnun
oldugunu ifade ederek ingiliz isgal ydnetimiyle is birligi yapmistir. Nitekim Nakib Abdurrahman
Kasim 1920’de kurulan gecici Irak hikimetinin ilk basbakani olarak atanmistir (4). Yusuf
Siveydi ve ailesi ise Arap milliyetci hareketin icinde yer almaya devam ederek manda sonrasi
Irak siyasetinde etkili isimlerden biri olmayi basarmistir. (5)

Calismada, Basbakanlik Osmanli Arsivi'nde (BOA) yer alan Dahiliye Nezareti, Hariciye Nezareti
ve Bab-1 Ali Evrak Odasi belgeleri, ingiliz Ulusal Arsivi’nde (TNA) ve ingilizlerin Hindistan Ofisi
Kayitlari’'nda (IOR) bulunan konsolosluk raporlari, Bagdat’in resmi gazetesi Zevra ile donemin
Arapca hatiratlari karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Bu karsilastirmayla, dini otorite ile
toprak ve iktisadi giice dayanan iki farkl niifuz biciminin, Osmanli’dan ingiliz mandasina gegis
surecinde nasil farkli stratejilere donlstligl ortaya konulmaya galisilmaktadir. Ayrica Irak’ta
ulus devlete gecisin, merkezi bir kopustan ziyade Osmanl déneminden miras kalan yerel glic
iliskilerinin ingilizler tarafindan yeniden sekillendirilmesiyle gerceklestigini gdstermektedir.
Buna bagli olarak, Irak’in ingiliz mandasi déneminde (1921-1932), Siiveydizade ve Geylanizade
ailelerinin parlamento ve hikiimet diizeyindeki faaliyetleri de Bagdat esrafinin yonetimdeki
roll baglaminda bitincul bir perspektifle ele alinmaktadir.
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YAPAY ZEKA VE ARTIRILMIS GERGEKLIK DESTEKLI TIP EGiTiMi: ARTIRILMIS GERCEKLIK
TABANLI GOZ ANATOMISi UYGULAMASINDA SESLi ASISTAN VE KiSISELLESTIRILMIiS
ETKILESIMLi OGRENME MODELI

Rabia Meryem YILMAZ
Atatiirk Universitesi, Yazilim Miihendisligi Bélimii
e-posta: rkufrevi@atauni.edu.tr

Tip egitiminde anatomi 6grenimi; yapilarin karmasikligi, Gi¢ boyutlu iliskilerin kavranmasindaki
giicliik, yogun bilgi yiiki ve sinirli uygulama olanaklari nedeniyle zorluklar icermektedir (1). Ozellikle goz,
katmanli ve birbiriyle iliskili yapilardan olustugu icin iki boyutlu materyallerle kavranmasi gig
organlardan biridir. Artiriimis gercgeklik (AG), anatomik yapilarin {i¢ boyutlu ve etkilesimli incelenmesini
saglamaktadir (2). Yapay zeka (YZ) ise O0grenci verilerini analiz ederek kisisellestirilmis icerik ve geri
bildirim sunulmasina imkan vermektedir (3). AG ve (¢ boyutlu modellerin anatomi egitimindeki
potansiyeli (4), oftalmolojiye yonelik mobil uygulamalar (5) ve kisisellestiriimis AG yaklasimlarinin
anatomi egitiminde kullanilabilecegi (6) literatiirde gosterilmistir.

Bu projede, YZ ve AG teknolojilerini bitlinlestiren mobil bir g6z anatomisi egitim uygulamasinin
gelistirilmesi amaclanmaktadir. Uygulamada goziin anatomik katmanlari ic boyutlu modellerle
incelenecek; modeller blyltme, kiglltme, déndirme ve katman ag¢ma gibi etkilesimlerle kontrol
edilebilecektir. Etkilesimli quizler, strikle-birak testleri, bilgi kartlari ve sesli anlatim 6zellikleri
sunulacaktir. Ayrica 6grencilerin sorularini sesli yoneltebilecegi YZ destekli bir asistan ile quiz ve
uygulama ici etkilesim verilerine gore icerik 6neren makine 6grenmesi tabanh kisisellestirme sistemi
entegre edilecektir. ilk olarak géz uzmanlariyla uygulama 6zellikleri ve AG gorsellestirme yapisi
belirlenecek, ardindan (g boyutlu goz modellerini iceren prototip gelistirilecektir. Prototip uzman
gorisleri dogrultusunda yinelemeli olarak iyilestirilecek ve gorislerin doyuma ulagsmasinin ardindan en
az U¢ tip 6grencisiyle pilot ¢calisma yapilacaktir. Sonrasinda sesli asistan ve kisisellestirilmis 6grenme
modeli sisteme eklenecektir. ikinci asamada uygulamanin kullanilabilirligi ve 6grenci gorisleri
degerlendirilecektir. Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesinden en az 30 géniillii 6grenci uygulamayi en az
dért hafta destek materyali olarak kullanacaktir. Ardindan Sistem Kullanilabilirlik Olgegi uygulanacaktir
(7) ve 6grenci gorusleri alinacaktir. Veriler betimsel olarak, YZ'ye iliskin veriler ise makine 6grenmesi
algoritmalariyla analiz edilecektir.

Proje sonucunda, sesli asistan ve kisisellestirilmis 68renme 6zelliklerini bir araya getiren AG ve
YZ destekli mobil g6z anatomisi egitim uygulamasinin gelistiriimesi hedeflenmektedir. Bulgularin en az
iki uluslararasi hakemli makale ve bilimsel kongre bildirisiyle paylasilmasi, sonugclarin lisansisti tezlere
ve yeni ulusal veya uluslararasi projelere temel olusturmasi planlanmaktadir.
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BiR iZLEME VE DEGERLENDIRME MEKANiZMASI OLARAK ‘SURDURULEBILIR OKUL’ MODELI
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e-posta: mustafa.ozturk2 @bogazici.edu.tr

Surdurilebilirlik vizyonunun yasatilmasi beklenen kurumlarin basinda gelen ‘okullar’ pek ¢ok
yonden siirdirilebilir donisiimiin anahtarini elinde tutan bir baglamdir (Oztiirk, 2022). Egitimde
sirdirtlebilir dontsimin gerceklesebilmesi, egitimin analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme sireclerinin tamaminda, sistemik, strekli, yenilik¢i, uyarlanabilir ve doéntstlrici
yontemlerin etkin kilinmasina baglidir (Oztiirk & Pizmony-Levy, 2022). Bunun icin odaklanilmasi gereken
en temel egitsel alanlar, egitim politikalari ve uygulamalar; 6grenme ortamlari ve fiziksel ¢evre; egitim
programlari ve materyaller; 6lcme ve degerlendirme siregleri; insan kaynagi ve kapasite gelistirme;
sosyal ve kiiltiirel faaliyetler; is birligi ve ortakliklar gelistirme seklinde siralanabilir (Oztiirk, 2022). Okullar
surdirdlebilirlige ‘egitimin sirdirdlebilirligini saglamak’ ya da ‘toplumun sirddrilebilir kalkinmasina
onclluk etmek’ cercevesinden yaklasabilir. Her iki cercevede de ‘sirdirilebilir okul’ kavraminin
surdirdlebilir kalkinmanin dort temel sac ayagi olan ekolojik duyarhlik, ekonomik kalkinma, toplumsal
déniisiim ve kltirel gesitlilik (Oztiirk, 2017b) boyutlarina dogrudan ve dolayli olarak sundugu hizmet
yadsinamaz. Surdarilebilirlik, kiresel, bolgesel, ulusal ve yerel baglamlarda toplumumuzun en éncelikli
hedefi ise, ‘okul’ bu hedefe yon verecek bir merkezde bulunmaktadir. Bu nedenle, bireyde baslayan
farkindaligin toplumun bdtinine yansiyacak sekilde yayillmasi ve benimsenmesi ile kultirel
aydinlanmanin gerceklesebilmesi icin, okullarda strdirilebilirlik vizyonunun yasatildigi diizenlemelerin
bltlncdl bir yaklasimla yapilmasi son derece énemlidir. Bu bitlinciil diizenlemeler ‘stirdirilebilir okul’
anlayisinin gelismesine ve yayginlasmasina bagldir. Bu noktadan hareketle, bu arastirma ve uygulama
programinin amaci, “gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilayabilme imkanlarini kisitlamayacak
Ol¢lide mevcut neslin gereksinimlerinin karsilanabildigi bir kalkinma” bi¢imi olan (Brundtland Report,
1987, s. 43; akt. Oztiirk, 2017b), siirdirilebilir kalkinma vizyonunu referans alarak, K-12 diizeyindeki
egitim kurumlari icin stirdirilebilir okul modelinin gelistirilmesi ve bu modelin izleme ve degerlendirme
mekanizmasi olarak uygulanabilirliginin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda, surdirilebilir okul
kavrami kapsamli bir sekilde tanimlanmakta; temel egitim ve ortadgretim kademelerindeki egitim
kurumlarinin sdrdirulebilir gelisimini desteklemek ve degerlendirmek icin baslica boyutlar ile bu
boyutlara bagh gostergeler belirlenmekte; bu gostergelerin hangi egitsel alanlara hangi onceliklerle
yansitilmasi gerektigi tespit edilmekte; boylece kiresel gerceklerden kopmadan, ulusal baglamda
tasarlanmis, butincil yaklasimin benimsendigi, 6zgin nitelikte bir ‘strdirdlebilir okul” modeli
gelistirilmektedir.
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SERA GAZI AZALTMA VE KLOR BAGLAMA POTANSIYELi OLAN OGUTME KOLAYLASTIRICI
KATKILARIN GELISTiRILMESI
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Cimento (retiminin neden oldugu yiksek enerji tiketimi ve sera gazi salimi, daha dislk
karbon ayak izine sahip baglayici sistemlerin gelistirilmesini 6ne ¢ikarmaktadir [1].

Cimento Uretimi, ylksek enerji gereksinimi ve buna bagl cevresel etkileri nedeniyle yapi
malzemeleri alaninda {izerinde yogun olarak calisilan baslica konulardan biridir. Ozellikle klinkerin
ogltllmesi sirasinda tiketilen enerji, ¢cimento Uretiminin toplam enerji gereksiniminde 6énemli bir
paya sahiptir. Bu nedenle 6gitme isleminin daha distk enerji ile gerceklestirilebilmesi, tretim
verimliliginin artirilmasi ve daha disiik karbon ayak izine sahip baglayici sistemlerin gelistirilmesi
acisindan 6nem tasimaktadir [1]. Bu projenin temel amaci, klinker 6glitme asamasinda enerji
tlketimini azaltirken ¢imentonun taze ve sertlesmis hal 6zelliklerini koruyan veya iyilestiren yeni nesil
dglitme kolaylastiricr katkilarin (OKK) gelistirilmesidir.

Onceki calismalarin sonuclari dikkate alinarak [2-5], ticari olarak kullanilan triizopropanolamin
(TIPA), dietanol izopropanolamin (DEIPA) ve dietilen glikol (DEG) baslangi¢ bilesenleri olarak segilmis;
bu bilesikler asetik, hekzanoik ve propanoik asitlerle esterifikasyon yoluyla modifiye edilmistir.
Sentezlenen Urtnlerin olusumu FT-IR, C-NMR ve GC-MS analizleri ile dogrulanmis, reaksiyon
déniisim verimlerinin OKK-organik asit ciftine bagl olarak %36 ile %74 arasinda degistigi
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, yaygin olarak kullanilan ticari 6glitme katkilarinin molekiler
yapisinin kontrollii bicimde degistirilebildigini ve farkli kimyasal 6zelliklere sahip yeni tlirevlerin
sentezlenebildigini gdstermistir.

Katkilarin davranisini agiklayabilmek amaciyla sentez ve kimyasal karakterizasyon sonuclari,
molekiler modelleme calismalari ve c¢imento performans deneyleri ile degerlendirilmistir.
DFT/B3LYP—6-311++G(d,p) hesaplamalari, organik asit modifikasyonu sonrasinda dipol moment ve
polarizlenebilirlik degerlerinin arttigini ortaya koymustur. Ornegin TIPA icin 0,86 D olan dipol moment
degeri M-TIPA-2 bilesiginde 5,56 D’ye yikselmis, Ca?* iyonu ile hesaplanan adsorpsiyon enerjisi ise -
8,09 eV'den -8,74 eV’ye ulasmistir. Bu sonuglar, yapilan kimyasal modifikasyonun katkilarin
molekiler 6zelliklerini ve Ca?* iyonlariyla etkilesimlerini belirgin  bicimde degistirdigini
gostermektedir.

Ogitme deneylerinde %96 klinker ve %4 alcitasi iceren karisimlar Bond tipi degirmende
yaklasik 3900+100 cm?/g Blaine inceligine kadar 6gutulmustir. Ticari TIPA, DEIPA ve DEG katkilarinda
ortalama enerji verimlilikleri sirasiyla yaklasik %9,25, %7,32 ve %7,25 olarak belirlenirken, M-TIPA-2,
M-DEIPA-2 ve M-DEG-3 kullanildiginda bu degerler sirasiyla yaklasik %16,16, %15,36 ve %15,63’e
yukselmistir. Modifiye katkilarin ayrica ¢imentonun tane boyutu dagilimini etkiledigi, ince ve orta-
ince tane fraksiyonlarinin oranini artirdigi belirlenmistir. Dolayisiyla organik asit modifikasyonunun,
ticari katkilara kiyasla klinker 6gtitme verimliliginde belirgin bir iyilesme sagladigi gorilmustir.

Modifiye katkilarin hidratasyon davranigi (zerindeki etkileri XRD ve TGA analizleri ile
incelenmistir. Ozellikle M-TIPA-2 iceren ¢cimentolarda CsS tiiketiminin ve portlandit (CH) olusumunun
hizlandigi belirlenmistir. Bu karisimda 24 saatlik CH pik siddeti 49,29’a ulasmis ve kontrol karisiminin
yaklasik 2,4 kati olarak elde edilmistir. Modifiye TIPA tiirevlerinde erken yas CH icerigi kontrole gore
%28-43, buharlagsmayan su igerigi ise %13-37 oraninda artmistir. Bu bulgular, segilen modifiye
katkilarin erken yas hidratasyon reaksiyonlarini hizlandirabildigini ortaya koymaktadir.

Proje kapsaminda ¢imento ile polikarboksilat esasli su azaltici katki (PCE) arasindaki uyum da
incelenmistir. Ticari OKK’larin yiiksek kullanim oranlarinda PCE-gimento uyumunu olumsuz
etkileyebildigi, buna karsilik bazi organik asit modifikasyonlarinin bu etkiyi azalttigi belirlenmistir. PCE
iceren ¢imento hamurlarinda M-TIPA-2, kontrol karisimina gére %21-86 daha dislk nihai viskozite
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degerleri vermistir. DEIPA esash modifikasyonlarin da 6zellikle diisiik ve orta OKK dozajlarinda PCE
uyumunu iyilestirdigi gorilmustir. Boylece gelistirilen katkilarin yalnizca 6glitme sirasinda degil,
¢imentolu sistemlerin taze hal davranisi izerinde de etkili oldugu belirlenmistir.

Basin¢ dayanimi sonuglari, organik asit modifikasyonunun ticari katkilarin erken yas dayanimi
Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltabildigini ve uygun bilesimlerde uzun doénem dayanimini
artirabildigini gdstermistir. M-DEIPA-2 igeren bir karisimda 28 giinliik basing dayanimi 43,2 MPa olan
kontrol degerinden 50,5 MPa’a yikselmistir. M-DEG-3 serisinde ise 7 glinliik basing dayanimi secilen
dozajlarda kontrol karisimina gére %18’e kadar artmis; 28 glinlik dayanimlar kontrol ve ticari DEG
iceren karisimlarin tzerinde elde edilmistir.

Ogutme verimliligi, yayilma, reolojik davranis, kivam koruma, hidratasyon, su talebi, priz siiresi
ve basin¢g dayanimi sonuglari dikkate alindiginda M-TIPA-2, M-DEIPA-2 ve M-DEG-3 en uygun
modifiye katkilar olarak belirlenmistir. Proje is-zaman planina uygun olarak devam etmektedir.
Sonraki dénemde yeni nesil ve ticari OKK’lar ii¢ farkh dozajda, farkh tip ve kimyasal icerige sahip
puzolanlarla birlikte incelenecektir. Bu calismalarla OKK-cimento-puzolan etkilesiminin belirlenmesi
ve daha dislik karbon ayak izine sahip, yiliksek performansh baglayici sistemlerin gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Mevcut bulgular, organik asitlerle modifiye edilen 6glitme kolaylastirici katkilarin
klinker 6glitme verimliliginin artirilmasi, hidratasyon reaksiyonlarinin yénlendirilmesi, PCE—¢imento
uyumunun iyilestirilmesi ve mekanik performansin korunmasi veya gelistirilmesi agisindan énemli bir
uygulama potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.
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TRANSFORMER EGIiTiMININ ORTALAMA ALAN KONTROL TEORISI iLE ANALIzi

Naci SALDI
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Bu calismada, glnimiizde ChatGPT gibi Uretken yapay zeka sistemlerinin temelini olusturan
Transformer mimarileri, ortalama alan (mean-field) kontrol ve optimal kontrol perspektifinden
incelenmektedir. Transformer modellerinin ¢ok blyik veri kiimeleri lzerinde, ortak parametreler
araciligiyla ve ylksek boyutlu etkilesimli sistemler olarak egitilmesi, bu modellerin klasik optimizasyon
yontemlerinin otesinde kontrol teorisi ¢ercevesinde ele alinmasini motive etmektedir. Calismanin
temel amaci, Transformer egitim problemini matematiksel olarak tutarl bir optimal kontrol problemi
olarak formiile etmek ve bu formiilasyon Uzerinden yaklasik optimal ve saglam egitim yontemleri
gelistirmektir.

Bu amagla Transformer egitimi, ortak kontrol girdilerine sahip ayrik zamanli bir pargacik sistemi olarak
modellenmektedir. Her bir pargacigin dinamigi, sistemdeki diger pargaciklarin dagihmina bagh
oldugundan, ortaya glirliltisiiz bir McKean—Vlasov dinamik sistemi ¢ikmaktadir. Dogrudan pargacik
sistemi Gzerinde galisildiginda klasik Markov 6zelligi bulunmamakla birlikte, problem olasilik dlgileri
uzayina tasindiginda bir 6l¢li-degerli Markov karar siireci (MDP) elde edilmektedir. Transformer
mimarisinin sirali veri isleme 6zelligini korumak amaciyla pozisyonel kodlamalar da durum uzayina
dahil edilmektedir. Boylece Transformer egitimi, dinamik programlama ydntemlerinin
uygulanabilecegi bir optimal kontrol problemi olarak yeniden formiile edilmektedir.

Gelistirilen teorik ¢cercevede, uygun kompaktlk varsayimlari altinda global optimal politikalarin varhgi
gosterilmektedir. Ayrica 6l¢li uzayinda tanimlanan kapali ¢cevrim politikalarin, baslangic dagilimina bagli
acik cevrim politikalarla esdeger oldugu kanitlanmaktadir. Bu sonug, elde edilen kontrol politikalarinin
Transformer egitiminde kullanilan giristen bagimsiz standart egitim yapisiyla uyumlu oldugunu
gostermektedir.

Surekli durum, 6lci ve eylem uzaylarinda dinamik programlamanin hesaplama agisindan zor olmasi
nedeniyle, bu li¢c uzayin nicemlenmesine dayali bir yaklasim énerilmektedir. Béylece sonlu durum ve
eylem uzaylarina sahip bir MDP elde edilmekte ve bu model (izerinde optimal politikalar
hesaplanabilmektedir. Teorik olarak, nicemlenmis problem i¢in elde edilen optimal politikalarin orijinal
problem igin vyaklasik optimal oldugu gosterilmekte; ayrica nicemleme hassasiyeti arttikca
performansin iyilestigi ortaya konmaktadir.

Son olarak, elde edilen ¢oziimlerin saglamlik o6zellikleri incelenmektedir. Deger fonksiyonunun
baslangictaki ampirik dagihmdaki kiglk degisimlere karsi strekliligi gosterilerek, veri kiimesi
blyldikce elde edilen politikalarin gercek veri dagilimina karsi da yaklasik optimal hale geldigi ortaya
konmaktadir. Bu sonuglar, Transformer egitimine ortalama alan kontrol, dinamik programlama,
nicemleme ve saglamlik kavramlarini bir araya getiren yeni bir bakis agisi sunmaktadir.
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Hemisiyanin Temelli Yeni Fotosensitizerlerin Gelistirilmesi ve Coklu ila¢ Direncine Sahip
Patojenler Uzerinde Antimikrobiyal Fotodinamik Terapi Etkinliklerinin incelenmesi
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Antimikrobiyal direng (AMR), enfeksiyon hastaliklarinin etkili bicimde tedavi edilmesini gliclestiren ve direng
mekanizmalarindan bagimsiz yaklasimlarin gelistirilmesini gerekli kilan kiresel bir saglik sorunudur.
Antimikrobiyal fotodinamik terapi (aPDT), bir fotosensitizerin uygun dalga boyundaki isikla uyariimasi sonucunda
singlet oksijen ve diger reaktif oksijen tirlerinin (ROS) Uretilmesine, boylece mikrobiyal membran, protein ve
niikleik asitler gibi birden fazla hiicresel hedefin eszamanl olarak hasara ugratilmasina dayanir. Bu ¢ok hedefli
mekanizma, aPDT'yi 6zellikle ¢oklu ilag direncine sahip patojenlerin kontrolii agisindan gliclli bir alternatif haline
getirmektedir [1-3].

Proje kapsaminda, kolay sentezlenebilen ve yapisal olarak gesitlendirilebilen donor-m-akseptor (D-m-A)
mimarisine sahip yeni hemisiyanin fotosensitizerlerinin gelistiriimesi amaclanmistir. Molekiiler tasarimda,
iyodoindol temelli akseptor platformlari ile farkli elektron verici/gekici, halojen, alkoksi, heteroatom, katyonik
veya lipofilik 6zellikler tasiyan aromatik aldehit dondrlerinin bir araya getirilmesi 6ngoriilmustir. Béylece gérinir
bolge absorpsiyonu, sulu ortam uyumlulugu, mikrobiyal membran etkilesimi, sistemler arasi gecis ve ROS Uretimi
arasindaki yapi-6zellik iliskisinin belirlenmesi hedeflenmektedir. iyot gibi agir atomlarin triplet hal olusumunu
desteklemesi ve hemisiyanin iskeletinin ayarlanabilir fotofiziksel o6zellikleri bu yaklasimin temel tasarim
gerekgelerini olusturmaktadir [4,5].

Mevcut proje slresi icerisinde, ¢alisma planinda tanimlanan dondr ve akseptor havuzundan segilen gruplar
kullanilarak bazi hemisiyanin tlrevlerinin sentez calismalari gercgeklestirilmistir. Elde edilen adaylarin UV-Vis
absorpsiyon ve floresans oOzellikleri basta olmak lizere fotofiziksel karakterizasyonlari yuritilmas; isikla
uyarilabilirlikleri, ROS lretme potansiyelleri ve uygulamaya esas fotokimyasal davranislari degerlendirilmistir.
Kimyasal ve spektroskopik calismalarla es zamanh olarak, segilen adaylarla Gram-pozitif ve Gram-negatif
bakteriler tGzerinde karanlik, yalniz 1sik, yalniz fotosensitizer ve aPDT kontrol gruplarini iceren 6ncil deneyler
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalar, molekiler yapinin fotodinamik yanit Gzerindeki etkisinin karsilastiriimasi ve
ileri biyolojik degerlendirmeye alinacak dnci bilesiklerin belirlenmesi igin ilk veri setini olusturmustur.

izleyen donemlerde tasarlanan diger tiirevlerin sentezi ve yapisal-fotofiziksel karakterizasyonlari
tamamlanacak; ekstinksiyon katsayilari, floresans/singlet oksijen kuantum verimleri ve fotokararliliklari
karsilastirilacaktir. Ardindan minimum inhibitér konsantrasyonlari ve memeli hiicrelerindeki karanlik toksisiteleri
belirlenecek; fotosensitizer derisimi, 1sik siddeti ve i1siklama siiresi optimize edilecektir. En umut verici adaylarin
ESKAPE patojenleri ve Candida albicans Uzerindeki aPDT etkinlikleri planktonik ve biyofilm modellerinde
arastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hemisiyanin; antimikrobiyal fotodinamik terapi; antimikrobiyal direng; reaktif oksijen tirleri;
ESKAPE patojenleri; biyofilm

Kaynaklar

[1] Antimicrobial Resistance Collaborators. Global burden of bacterial antimicrobial resistance in 2019: a systematic analysis. Lancet.
2022;399:629-655. doi:10.1016/5S0140-6736(21)02724-0.

[2] Cieplik F, Deng D, Crielaard W, Buchalla W, Hellwig E, Al-Ahmad A. Antimicrobial photodynamic therapy - what we know and what
we don't. Crit Rev Microbiol. 2018;44:571-589. doi:10.1080/1040841X.2018.1467876.

[3] Klausen M, Ucuncu M, Bradley M. Design of photosensitizing agents for targeted antimicrobial photodynamic therapy. Molecules.
2020;25:5239. doi:10.3390/molecules25225239.

[4] Deol H, Kumar M, Bhalla V. Exploring organic photosensitizers based on hemicyanine derivatives: a sustainable approach for
preparation of amide linkages. RSC Adv. 2018;8:31237-31245. doi:10.1039/C8RA06232C.

[5] Ebaston TM, Nakonechny F, Talalai E, Gellerman G, Patsenker L. lodinated xanthene-cyanine NIR dyes as potential
photosensitizers for antimicrobial photodynamic therapy. Dyes Pigments. 2021;184:108854. doi:10.1016/j.dyepig.2020.108854.

58 TUBA-GEBIP 2026 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantis



KATMANLI iMALATLA URETILEN iNCE CiDARLI YAPILARDA HASAR MEKANiZMALARI VE
BOYUT ETKIiSINi ACIKLAYAN YENi COK OLCEKLI BiR SAYISAL MODELIN GELIiSTiRiLMESI

Mehmet DORDUNCU
izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisii, Makina Miihendisligi B&limi
e-posta: mehmetdorduncu@iyte.edu.tr

Katmanli imalat (Ki) teknolojileri, geleneksel yéntemlerle iiretimi gii¢ olan ince cidarli ve karmasik geometrili metal
yapilarin tasarimi ve Uretimi agisindan énemli olanaklar sunmaktadir. Bununla birlikte, bu yapilarin mekanik davranisi
mikroyapisal heterojenliklerden, Giretim kaynaklh geometrik diizensizliklerden ve 6zellikle cidar kalinhigina bagl boyut
etkilerinden belirgin bicimde etkilenmektedir. TUBA-GEBIP kapsaminda yiiriitiilen projenin temel amaci, Ki ile Giretilen
ince cidarli metal yapilarda mikroyapi, geometrik 6lgek, elastoplastik davranis ve hasar arasindaki iliskiyi fizik temelli
cok Olgekli bir hesaplamal mekanik cercevesi igerisinde agiklayabilmektir. Bu kapsamda Peridinamik (PD) teorisi [1] ile
Gerinim Gradyanli Elastisite (Strain Gradient Elasticity, SGE) ve Gerinim Gradyanli Plastisite (Strain Gradient Plasticity,
SGP) [2] yaklasimlarinin bitilinlestirilmesi hedeflenmektedir. PD teorisi ¢atlak olusumu ve ilerlemesini dogal bicimde
temsil ederken, gradyan teorileri mikroyapiya ait karakteristik uzunluklarin ve boyut etkilerinin modellenmesine imkan
saglamaktadir.

Projenin baslangic asamasinda, ilerleyen asamalarda gelistirilecek PD-SGE/SGP ¢ok 6lgekli modeline altyapi olusturacak
sayisal calismalar gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalarin ilkinde, elastik peridinamik ¢6ziimden elastoplastik yerel cevaba
gecisin modellenmesi amaciyla Neuber yaklasimi [3] peridinamik hesaplama gergevesiyle birlikte ele alinmistir. Klasik
bag-bazli peridinamik kuvvet yapisi korunurken, Peridinamik Tiirev Operatort (PDDO) kullanilarak yerel gerilme ve
gerinim biyuklikleri geri kazanilmis ve Neuber diizeltmesi izerinden elastoplastik cevabin hesaplanabildigi bir sayisal
model olusturulmustur. Bu yaklasim, 6zellikle gerilme yigilmalarinin bulundugu bdlgelerde plastiklesmenin ve buna
bagh hasar baslangicinin peridinamik ortamda degerlendirilmesine yonelik 6nemli bir ara adim olusturmaktadir.

Buna paralel olarak, Ki ile iiretilen parcalarin gercek geometrilerinin hesaplama ortamina aktariimasi ve iiretim-test
zincirinin sayisal olarak yeniden olusturulmasina yénelik tersine mihendislik tabanh modeller gelistirilmistir. Bu
kapsamda, nominal lretim geometrisi yerine Uretim sonrasi gercek geometriyi temsil eden dijital ikiz modellerin
olusturulmasi, geometrik sapmalarin hesaplamali mekanik analizlerine dahil edilmesi ve mekanik test diizenine ait sinir
ve yukleme kosullarinin sayisal ortamda yeniden tanimlanmasi tzerinde galisiimistir. Béylece idealize edilmis model ile
gergek Uretilmis parca arasindaki farkliliklarin mekanik cevaba ve hasar tahminine etkisini incelemeye imkan veren bir
modelleme altyapisi olusturulmustur. Bu yaklasimin ilerleyen asamalarda boyut etkisi calismalarina gercek geometri
bilgisini dogrudan dahil etmesi beklenmektedir.

Projenin sonraki asamasinda Gerinim Gradyanl Plastisite modelinin gelistirilmesi ve peridinamik ¢erceveyle fiziksel ve
sayisal olarak butlnlestirilmesi planlanmaktadir. Boylece karakteristik malzeme uzunlugu, geometrik boyut,
plastiklesme ve catlak ilerlemesinin ayni hesaplama altyapisi icerisinde birlikte degerlendirilebildigi bir ¢ok &lgekli
model olusturulacaktir. Gelistirilecek yaklasimin farkli cidar kalinliklari, mikroyapisal uzunluk olgekleri ve sicaklik
kosullari altinda uygulanmasi; Neuber tabanl elastoplastik diizeltme ve tersine mihendislikten elde edilen gergek
geometri modelleriyle desteklenmesi hedeflenmektedir. Nihai amag, katmanli imalatla Uretilen ince cidarh metal
yapilarin 6lgek bagimh mukavemet ve hasar davraniginin givenilir bigimde 6ngorilmesine yonelik genellenebilir bir
sayisal arag gelistirmektir.
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Kapsama ve Kaynak Tahsisi Problemlerinin Optimizasyonu: iHA Destekli Tesis Yerlesimi ve
Orman Yangini Gozetim Sistemleri
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Operasyonel silireclerde ve kriz yonetiminde, kisith kaynaklarin optimum diizeyde tahsis edilmesi
yoneylem arastirmasinin en kritik odak noktalarindan birisidir. Lojistik ve hizmet aglarinin tasariminda
dikkat geken yenilikci uygulamalardan biri, insansiz hava araci (iHA) teknolojilerinin entegre edildigi
maksimum kapsama odakli tesis yer se¢imi problemidir. Bu problem, belirli dron menzili kisitlari
dahilinde misteri hizmet kapsamini en Ust dizeye ¢ikarmak amaciyla, tesis yerlerinin belirlenmesi
olarak tanimlanmaktadir. Calismada, problemin karmasik yapisini etkin bir sekilde ¢6zebilmek igin; bir
sezgisel algoritma ile gelismis uyarlanabilir tavlama benzetimi temelli melez bir hiper-sezgisel algoritma
gelistirilmistir. Literatlrdeki standart test problemleri (zerinde yiritilen kapsaml hesaplamali
deneylerle, algoritmanin performansi en giincel yontemlerle karsilastirilmistir. Cesitli parametrelerin
etkilerini 6lgmek amaciyla duyarhhk analizleri gergeklestirilmistir. Sonuglar, 6nerilen algoritmanin
makul hesaplama sireleri igerisinde yeni en iyi ¢ozimler bularak hem maksimum hem de ortalama
kapsama oranlarinda Ustin bir performans sergiledigini ortaya koymaktadir.

Mekansal kapsama ve kaynak tahsisi problemlerindeki bu algoritmik yaklasimlar, yalnizca ticari hizmet
aglarinda degil, ayni zamanda afet cevresel risk tasiyan alanlarda da hayati bir rol oynamaktadir.
Kapsama alanini maksimize etme hedefinin yerini potansiyel hasari minimize etmeye biraktigi orman
yangini gbzetim sistemleri, gelistirilen analitik yontemlerin bir diger 6nemli uzantisini olusturmaktadir.
Bu calismada, yanginlarla miicadele kapsaminda, yangina egilimli bélgelerin uydular, iHA'lar,
gozetleme kuleleri gibi birimlerle izlenmesi icin 6zglin bir yontem sunulmaktadir. Bu yapl icerisinde,
gbzetim birimlerinin tahsisini en iyilemek amaciyla, klasik ikili kapsama yerine her noktanin ayri bir
onem skoruna sahip oldugu sirekli kapsama degeri kullanan bir karma tam sayili dogrusal
programlama modeli (MILP) gelistirilmistir. Bu matematiksel model, beklenen toplam yanan alani en
aza indirmek amaciyla, sabit veya déner kanath iHA'larin birlikte kullanimi gibi farkl tiirlerdeki gzetim
birimlerinin nerelere konumlandirilacagini stratejik olarak belirlemektedir. Model, tespit edilemeyen
olasi bir yangin durumunda olusacak hasari tahmin etmek igin bolgelerin topografik ve cografi
Ozellikleriyle noktasal tutusma olasiliklarini dikkate alan bir simtilasyon gergevesiyle entegre edilmistir.
Yalnizca toplam kapsama alanini artirmak gibi ara hedefler yerine dogrudan yanmasi beklenen orman
miktarini en aza indirmeyi amaglayan bu yaklasim, modeli yiiksek dizeyde veri odakli hale
getirmektedir. Elde edilen olasiliklarin ¢garpimi, kisiti matematiksel formiilasyona dogrusal olmayan bir
yap! getirmesine ragmen, bunu standart ve ¢ozllebilir bir MILP modeline basariyla indirgeyen parcall
bir dogrusallastirma gergeklestirilmistir. Parametrelerin sonuglar Gzerindeki etkilerini incelemek igin (g
seviyeli tam faktoriyel deney tasarimi yiritilmustir. Problem ayriklastirma gerektiren sirekli
alanlarda tanimlandigindan, ayriklastirma hassasiyetindeki degisimin sistem etkinligine ve ¢6zim
suresine olan etkileri analiz edilmistir.
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Yiiksek Performansli Perovskit Glines Hiicreleri icin SnO, Arayiiz Kusurlarinin L-Metiyonin
Kullanilarak Pasiflestirilmesi

Faruk OZEL
Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Makine Miihendisligi Bélimii
e-posta: faruk.ozel@erdogan.edu.tr

Perovskit glines hticreleri (PSC), ylksek 1sik sogurma katsayilari, ayarlanabilir bant araliklari,
uzun taslyicl difizyon uzunluklari ve disik eksiton baglanma enerjileri gibi Ustln
optoelektronik 6zellikleri ve dusiik maliyetli ¢dzelti bazl Gretim potansiyelleri nedeniyle yeni
nesil fotovoltaik teknolojiler arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Son yillarda PSC'lerin sertifikali
glic donlisim verimliliginin %3,8 seviyesinden %27'nin (izerine ylikselmesi, bu teknolojinin
hizli gelisimini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, ylizey ve arayiiz kusurlari kaynakli isimasiz
yeniden birlesme kayiplari, yiik ekstraksiyonunun sinirlandirilmasi ve uzun sireli kararlihk
problemleri, PSC'lerin ticarilesmesinin dntindeki 6nemli sorunlar arasinda yer almaktadir. Bu
nedenle elektron tasima tabakasi (ETL) mihendisligi ve kusur pasivasyonu, PSC
performansinin gelistirilmesinde etkili yaklasimlar olarak degerlendirilmektedir (1-9). Bu
kapsamda, arayizlerdeki kusurlarin kontrol edilmesi amaciyla farkl ylizey modifikasyonu ve
pasivasyon stratejileri gelistiriimektedir. Ozellikle biyolojik kokenli ve fonksiyonel molekiillerin
kullaniimasi, distik maliyetli ve uygulanabilir arayliz mithendisligi yaklasimlari acisindan dikkat
cekmektedir. L-metiyonin (L-Met), yapisinda bulunan fonksiyonel gruplar sayesinde metal
oksit yuzeyleriyle etkilesime girebilmesi nedeniyle bu amac icin uygun bir aday olarak
degerlendirilebilir. SnO,/perovskit araytziinde L-Met kullanimi, ylizey kusurlarinin ve oksijen
bosluklarinin pasiflestirilmesine, enerji seviyelerinin daha uygun sekilde diizenlenmesine ve
yuk tasima sireglerinin iyilestirilmesine katki saglayarak PSC'lerin verim ve kararliliginin
gelistirilmesi acisindan 6nemli bir potansiyel sunmaktadir.

Calisma kapsaminda, PSC'lerde kullanilan SnO, elektron tasima tabakasinin L-metiyonin (L-
Met) ile modifiye edilerek SnO,/perovskit araytzindeki kusurlarin pasiflestirilmesi, yuk
tasiniminin iyilestirilmesi ve buna bagh olarak cihaz performansinin gelistiriimesi lzerine
calismalar gerceklestirilmistir. Bu kapsamda uygun cihaz mimarisi olusturularak farkh L-Met
modifikasyon kosullari degerlendirilmis ve elde edilen yapilarin yiizey, morfolojik, yapisal,
optik ve elektronik 6zellikleri cesitli karakterizasyon teknikleri kullanilarak incelenmistir. Ayrica
L-Met modifikasyonunun perovskit tabakasinin 6zellikleri, yik tasima sirecleri ve cihaz
performansi Gizerindeki etkileri karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Gerceklestirilen calismalar sonucunda, L-Met modifikasyonunun SnO; ylizeyindeki kusurlarin
pasiflestiriimesine katki sagladigi, arayiz 6zelliklerini iyilestirdigi ve perovskit tabakasinin
morfolojik ve yapisal 6zelliklerini gelistirdigi belirlenmistir. Buna bagli olarak ytk ekstraksiyonu
ve tasiniminin iyilestigi, 1Isimasiz yeniden birlesme kayiplarinin azaldigi yoniinde sonuglar elde
edilmistir. Yapilan 6n performans degerlendirmelerinde %20'nin lizerinde gii¢ doniigiim
verimliligi (PCE) degerlerine ulasiimis ve L-Met modifikasyonunun PSC performansinin
gelistiriimesinde olumlu bir etki olusturdugu goérilmustir. Ayrica modifiye edilen cihazlarda
kararlilk agisindan da iyilesme egilimi gozlenmistir. Gelecek c¢alismalarda ise L-Met
modifikasyon kosullarinin daha ayrintili olarak optimize edilmesi, elde edilen cihaz
performanslarinin tekrarlanabilirliginin degerlendirilmesi ve uzun siireli galisma kararhliginin
daha kapsaml sekilde incelenmesi hedeflenmektedir. Bununla birlikte, gelistirilen arayiz
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muhendisligi yaklasiminin farkli ETL/perovskit sistemlerine uygulanmasi ve PSC'lerin verim ve
kararhliklarinin daha ileri seviyelere tasinmasi planlanmaktadir.
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Sonsuz Tiirevli Kiitle Cekim Kurami ve Kozmolojisi

Ercan KILICARSLAN
Usak Universitesi, Matematik Boliimii
e-posta: ercan.kilicarslan@usak.edu.tr

Genel gorelilik (GR) kurami bircok basarili gézlem, tahmin ve ¢6zim ortaya koymasina ragmen bazi
temel problemler barindirmaktadir. Bunlar, ¢ok kiiglik uzakliklarda, klasik seviyede GR kozmolojik ve
kara delik tipi tekilliklere sahipken; kuantum seviyesinde, pertirbatif olarak renormalize olmayan bir
kuramdir. Bundan dolayi kuramin modifiye edilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Einstein kuraminin ¢ok kiiclik uzakliklarda modifikasyonu olan kuramlar arasinda fiziksel gereklilikler
acisindan (imit verici olanlardan bazilari lokal olmayan kiitle cekim kuramlaridir. Ornegin bu sinifa
giren, sonsuz tlrevli kitle ¢ekim kuraminin eylem integrali lokal olmayan etkilesmelere sebep olan
analitik form faktorleri tarafindan tasvir edilir [1]. Kuramin ilerleticisi Einstein kuramindan farkh
olarak UV bolgede hem klasik hem de kuantumsal olarak daha iyi davranis gésterir. Kuramin bir baska
onemli 6zelligi, sahip oldugu Newtonyen potansiyelin GR’In tasvir ettigi potansiyelin aksine orijinde
tekil olmayan bir ozellik géstermesidir [2,3]. Bu davranis kuramin kozmolojik ve kara delik tipi
tekilliklere sahip olmayabilecegini ve bu tip problemleri ¢6zebilecegi olasiligini gosterir.

Bu dogrultuda arastirma programinda ilk olarak kuramin pertirbatif kararliligi incelenerek form
faktorlerin D boyutta genel halinin bulunmasi amaglanmistir. Bu form faktorlerin genel boyutta
literatlirde olmamasinin sebebi alan denklemlerinin oldukca karmasik, uzun olmasi ve takip edilen
genel yontemin uygulanmasinin olduk¢a zor olmasidir. Literatlrde kullanilan yaygin yontem, metrik
alanini serbestlik derecelerine ayirmayi igerir, ancak bu yaklasim uzun ve karmasik hesaplamalar
gerektirmektedir. Yapilan calismada, Kerr—Schild bicimindeki D-boyutlu bir AdS diizlem dalga metrigi
ele alinmis ve buna karsilik gelen alan denklemleri [4,5] daha kolay bir sekilde elde edilmistir. Bu
sayede Uniterlik kosullari incelenmis ve genel boyutlar icin form faktorleri elde edilmistir [6].

Devam eden calismalarda ise lokal olmayan kitle ¢cekim kurami, son zamanlarda aktif olarak calisilan
Lorentziyen kuantum kozmoloji perspektifinde incelenmis ve evrenin dalga fonksiyonunun bu kuram
kontekstinde elde edilmesi lizerine yapilan ¢alismalar devam etmektedir.
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YETERLILIK BAKIS ACISINDAN SIRALI KARAR VERME PROBLEMLERi VE GRADYAN-TABANLI
OPTIMIZASYON

Cem TEKIN
Bilkent Universitesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bélimii
e-posta: cemtekin@ee.bilkent.edu.tr

GUnumizde makine 6grenmesi algoritmalari yliksek riskli gorevlerin en verimli sekilde tamamlanmasi
icin, karar vericilere eylemleri hangi sira ile almalari gerektigi konusunda destek vererek toplumu
sekillendirmektedir. Sirali karar verme algoritmalari bilim insanlarinin ilag kesif dongisiint [1], veri
bilimcilerin yapay sinir agl mimarisi ve hiper-parametre konfiglirasyonlarini [2] ve hekimlerin
kisisellestirilmis tedavileri eniyilemesine yardimci olmaktadir [3].

Konusmanin ilk béliminde, sirali karar vermeye yeterlilik perspektifinden yaklasilacaktir [4]. En iyi
eylemi bulmayi hedeflemek yerine, yeterlilik algoritmalari dnceden belirlenmis bir performans hedefini
karsilayan eylemleri belirlemeyi amaglamaktadir. Calismalarimizda bu prensibin, baglamlar lzerinde
dagihm kaymalari [5] ve eylemler Uzerinde hasimsal degisimler [6] altinda nasil girbuzlik garantileri
sunacagi arastirilmistir. Yeni giirblzlik garantileri altinda gilirbliz eylemleri 6grenebilen ve karar sireci
boyunca glirblzligl saglayabilen kara-kutu optimizasyon algoritmalari gelistirilmistir.

Bu katkilara ek olarak, makine 6grenmesinin temelini olusturan modellerin egitilmesinde kullanilan
gradyan-tabanl optimizasyonun nasil glrbiliz bir sekilde yapilabilecegi de arastiriimistir. Bu ¢alisma
sonucunda, literatlire dagilim kaymalari altinda glirbiiz yeterlilik prensibine gére model egitimi yapabilen
bir yinelemeli glirbliz yeterlilik algoritmasi kazandirilmistir [7]. Gelistirilen algoritmanin literatirdeki
dagilimsal glirbliz optimizasyon ve keskinlik duyarli minimizasyon yéntemlerini kullanan gradyan-tabanh
algoritmalara gore yiksek miktarda dagiim kaymasi iceren veri kiimelerinde performans agisindan
onemli iyilestirmeler sagladigi gbzlemlenmistir.

Gelecek calismalarda, yeterlilik kavraminin sahadaki makine 6grenmesinde dagilim kaymalari altinda
uzun donem adilligi saglamak icin kullanilmasi planlanmaktadir.
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DUYARSIZ ENERJETIK MADDELER SINIFINDA BULUNAN NiTROGUANIDIN (NG)’'IN DUYARLI VE
SECIMLI ELEKTROKIMYASAL ANALIZi iCiIN SENSOR CALISMA ELEKTRODU VE TAYIN YONTEMi
GELiSTIRILMESI

Sener SAGLAM
istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Bolimii
e-posta: sener.saglam@iuc.edu.tr

Enerjetik (patlayici) maddeler, 1s1, basing veya sokla patlama ve hizli bozunma 6zelligi gosteren
stratejik bilesiklerdir. Geleneksel patlayicilarin sok ve darbe hassasiyeti nedeniyle yasanan kazalar,
modern savunma sanayisini azaltilmis hassasiyete sahip "duyarsiz yiksek patlayicilarin” kullanimina
yoneltmistir. Bu baglamda, itici yakit ailesine ait duyarsiz bir yiiksek patlayici olan nitroguanidin (NG),
suda yuksek ¢oziinirlige sahip olmasi ve ¢evreye salinmasi durumunda ciddi ekolojik toksisite yaratmasi
sebebiyle kritik bir analittir (1). NG'nin tespiti icin kullanilan geleneksel kromatografik ve spektroskopik
yontemler yavas, maliyetli ve karmasik hazirlik sirecleri gerektirmektedir. Eser miktardaki patlayicilarin
yliksek duyarlilik ve secimlilikle algilanabilmesi icin hizli, disiik maliyetli ve tasinabilir voltametrik
sensorlerin kullanimi (2) glicli bir alternatif olusturmaktadir. Bu galismanin temel amaci, NG'nin
dogrudan tayiniicin duyarli, secimli ve girisim etkilerinden (TNT, RDX, HMX gibi nitroaromatik ve nitramin
tipi patlayicilarin yani sira toprak iyonlari ve cgesitli kamuflaj maddelerinin) arindiriimis yeni bir
voltametrik tayin yontemi ve elektrokimyasal sensor elektrodu gelistirmektir. Ancak NG tayinine
gecmeden once bu sunumda Anabilim Dalimiz’da gelistirilen elektrokimyasal patlayici analizlerinde
yararlanilan fizikokimyasal mekanizmalara ait kisa bir tanitim yapilacaktir.

Calisma kapsaminda bu amag dogrultusunda ilk olarak, camsi karbon (GC) ¢alisma elektrodu
Gzerine grafen oksit (GO) damlatiimis ve elektrokimyasal yéntemler kullanilarak indirgenmis grafen
okside (ERGO) dondstirialmistir. Ardindan, 2-nitrofenol (2NP) monomerinin elektropolimerizasyonu ile
GC/ERGO/P2NP sensor elektrot basariyla hazirlanmistir. Gelistirilen bu elektrot ile, literattirdeki en
hassas elektrokimyasal NG tayini kare-dalga voltametrisi (SWV) kullanilarak 0,12 mg L™ belirtme siniri
(LOD) ile gergeklestirilmis ve ydntem dogrusal bir calisma araliginda (0,5-100 mg L) optimize edilmistir.
Analitik tayin, 2-nitrofenol'in fenolik -OH grubu ile NG'nin p-amino gruplari arasinda kurulan gigli
hidrojen baglarina dayanmaktadir (3). Yontemin segcicilik testlerinde, TNT, RDX, HMX gibi nitroaromatik
ve nitramin tipi patlayicilarin yani sira toprak ve sularda var olan iyonlar ve gesitli kamuflaj maddeleri
varliginda %96,5-%105,8 araliginda ylksek geri kazanim elde edilmistir. Gelistirilen yontem, NG ile
kontamine edilmis killi toprak ornekleri tzerinde test edilerek sivi kromatografisi-kiitle spektrometrisi
(LC-MS) referans metodu ile istatistiksel olarak dogrulanmis ve basariyla uluslararasi literatire
kazandirilmistir (4).

Gelecek calismalarda, molekiler hafizali sensoér elektrot (MIP) gelistirme hedefleri
dogrultusunda, poli-rezorsinol (PRC) ve altin nanopartikiller (AuNPs) temelli yeni sensor elektrotlarin
(GC/PRC/AUNPs) optimizasyonunun tamamlanmasi hedeflenmektedir. Polimerik matris iginde
olusturulan NG'ye 6zgi spesifik tanima bosluklarinin (cavities) kullanilmasiyla elde edilecek bu yeni
elektrot mimarisinin karmasik cevresel matrislerde (sentetik patlayici karisimlari, gercek mihimmat ve
kirletilmis cevresel numuneler) test edilmesi, girisim etkilerinin incelenmesi ve referans yontemlerle

validasyonunun gerceklestiriimesi planlanmaktadir.
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AGIZ KANSERINiN ERKEN TESHiSINE YONELIK iNVAZiV OLMAYAN HIZLI TANI KiTiNiN
GELISTIRILMESI

Erhan ZOR
Necmettin Erbakan Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri EGitimi B6limii
e-posta: ezor@erbakan.edu.tr

Genel sglik hizmeti sistemleri, hastayi ilk olarak hastalik ortaya ¢cikmadan 6nce degil ortaya
ciktiktan sonra odagina alir. Ancak, ¢agimizin en gelismis teknolojik ve bilimsel kaynaklarindan
yararlanarak bir hastalik daha ortaya c¢ikmadan yalnizca tedavi edilmekle kalmaz, ayni zamanda
ortaya ¢ikmasi da tamamen engellenebilir (1). Bu kapsamda, fizyolojik bir degisikligin habercisi olan
biyobelirteclerin izlenmesi bir hastaligin erken teshisi ve hastalik seyrinin takibi icin test ozelligi
tasimakta olup énem arz etmektedir. inflamatuar (Bagisiklik sistemi iizerinden tahris edici ajanlara
karsi viicudun verdigi tepki) sitokinlerin tUmor blyimesinin patofizyolojik diizenlenmesinde ve Oral
Skuamoz Hucreli Karsinom'un (OSHK-Agiz kanseri) ilerlemesinde 6nemli bir role sahip oldugu
gorilmastir. Bunlarin arasinda interlokin-6 (IL-6), interlokin-8 (IL-8) (2,3) ve bir fosfoprotein olan
tiimor protein 53 (p53) kanser hastaliklarinda (4) biyobelirtecler olarak kabul edilmistir ve OSHK'nin
erken teshisi icin bu biyobelirteglerinin es zamanli tayini ve takibi énemlidir. Hemen hemen tim
bilimsel alanlarda karsimiza ¢ikan hizli tani teknolojileri ¢evre, gida, saglik biyoteknolojisi gibi alanlara
entegre edilmistir. Genis cercevede kullanim alani bulan hizh, kullanici dostu, alet ve ekipman
gerektirmemesi gibi Ozellikleri sayesinde bu tani kitlerinin kullanimi giinden giline artmaktadir.
Gelisen bu teknolojiler, beraberinde farkli tasarim ve calisma prensiplerine dayanan sistemlerin
gelistirilmesinin 6nlinl de agmaktadir. Son zamanlarda kisa sirede, es zamanli birden fazla analit
tayini imkani sunan ¢oklu tayin sistemleri de dikkat cekmeye baslamistir (5).

Bu calismada, agiz kanserinin erken teshisi icin IL-6 ve IL-8 ve p53 biyobelirteglerinin tayinine
yonelik yerinde tayin imkani sunan hizli tani kiti gelistiriimesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda
tasarlanan test kiti icin geleneksel sandvi¢ tipi yanal akis imminosensorin (lateral flow
immunosensor, LFl: YAi olarak kisaltilmistir) elde edildigi 4 asamali bir ydntem gergeklestirilmistir. ilk
asamada nanopartikiil sentezi, konjugasyonu ve karakterizasyonu yapilmistir. ikinci asamada, klasik
bir YAI test kitinde bulunmasi gereken temel bilesenlerin hazirlik islemleri gerceklestirilmistir. Bir
sonraki asamada, optimizasyon kosullarinin ¢ogunlugu belirlenmis ve hedef analitlerin kalitatif
tayinleri degerlendirilmistir. Son asamada ise optimize edilen sartlar altinda elde edilen YAi ile IL-6, IL-
8 ve p53 coklu tayinleri gergeklestirilmistir.

Gelecek calismalarda optimizasyon calismalarinin tamamlanmasi hedeflenmektedir. Ayrica,

hedef analitler icin coklu tayin calismalarinin tamamlanmasi ve sonuclarin degerlendirilmesi
planlanmaktadir.
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LITYUM-iYONUN OTESINDE: COK DEGERLIKLi iYON PiLLERi iCiN iKi BOYUTLU MALZEMELER
VE DENEYSEL YAKLASIMLAR

Tugrul CETINKAYA
Sakarya Universitesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Béliimii
e-posta: tcetinkaya@sakarya.edu.tr

Klresel pil talebi hizla artmakta olup, 2030 yilina kadar diinya genelinde yillik 2600 GWh
seviyesine ulagsmasi beklenmektedir. Avrupa’da yalnizca elektrikli araglara yonelik pil talebinin ise 400
GWHh'yi asacagl ve mevcut talebe kiyasla yaklasik 14 kat artacagi 6ngoriilmektedir [1]. Bu hizli biiyime,
yiksek enerji ve glic yogunlugu, uzun c¢evrim omri ve yilksek glvenlik sunabilecek yeni nesil
elektrokimyasal enerji depolama sistemlerine yonelik arastirmalari hizlandirmistir. Gliniimizde lityum-
iyon piller (LIB’ler), tasinabilir elektronik cihazlar ve elektrikli araglarda temel enerji depolama
teknolojisidir. Ancak mevcut LIB teknolojilerinin enerji yogunlugu sinirlarina yaklasmasi ve lityum
kaynaklari ile tedarik zincirine iliskin kisitlamalar, gelecekte artan enerji depolama ihtiyacinin
karsilanmasinda 6nemli zorluklar olusturmaktadir [2]. Sodyum-iyon piller (SIB’ler), maliyet ve hammadde
bulunabilirligi acisindan 6nemli bir alternatif olmakla birlikte, daha dusik enerji yogunluklari nedeniyle
ozellikle elektrikli ulasim gibi uygulamalarda LIB’lerin tamamen yerini almalari beklenmemektedir [3].

Bu nedenle Zn%*, Mg?* ve AI3* gibi cok degerlikli iyonlara dayali piller (MIB’ler), yiiksek kapasite,
hammadde bulunabilirligi, maliyet ve glivenlik avantajlari nedeniyle yeni nesil enerji depolama sistemleri
icin dikkat cekmektedir. Ozellikle Mg ve Al metalleri sirasiyla 3833 ve 8046 mAh cm™ teorik hacimsel,
2205 ve 2980 mAh g™ teorik gravimetrik kapasite sunmaktadir. Bununla birlikte, cok degerlikli iyonlarin
yuksek yik yogunlugu, konak elektrot yapisiyla giiclii elektrostatik etkilesimlere ve yliksek polarizasyona
neden olarak iyon diflizyonunu ve reaksiyon kinetigini sinirlandirmaktadir. Bu durum 6zellikle yliksek
akim yogunluklarinda kapasite kaybina, distik tersinirlige ve yapisal kararsizliga yol agcabilmektedir [4].
Bu nedenle, cok degerlikli iyonlarin hizli ve tersinir giris/cikisina olanak saglayan; yiiksek kapasite, ¢calisma
voltaji, elektronik iletkenlik ve yapisal kararhligi bir arada sunabilen yeni katot malzemelerinin
gelistirilmesi MIB teknolojilerinin ilerlemesi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Bu c¢alismada, iki boyutlu (2B) malzemelerin ¢ok degerlikli iyon pillerde katot malzemesi olarak
kullanim potansiyeli, glincel literatlir calismalari ve 6n deneysel sonuclar i1siginda kapsaml olarak
degerlendirilmistir. Bu dogrultuda, batarya teknolojilerinin tarihsel gelisimi, mevcut Li-iyon teknolojisinin
glnimiizdeki konumu ve sinirlamalari, alternatif ve yeni nesil batarya teknolojilerine duyulan ihtiyag ile
cok degerlikli iyon pillerin sundugu avantajlar ve karsilasilan temel bilimsel ve teknolojik zorluklar ele
alinmistir. Deneysel ¢alismalar kapsaminda, grafen, MXene ve MoS, gibi 2B malzemelerin eksfoliasyonu
ve elde edilen yapilarin fizikokimyasal 6zellikleri detayli olarak incelenmistir. Eksfoliye edilen
malzemelerin morfolojik, yapisal ve optik ozellikleri; alan emisyonlu taramali elektron mikroskobu
(FESEM), gecirimli elektron mikroskobu (TEM), enerji dagilimh X-1sin1 spektroskopisi (EDS), X-1sini kirinimi
(XRD), atomik kuvvet mikroskobu (AFM), UV-Vis spektroskopisi ve Raman spektroskopisi kullanilarak
karakterize edilmistir. Elde edilen 2B yapilarin ¢cok degerlikli iyon depolama davranislarinin incelenmesi
amaciyla Al-iyon pil hiicreleri hazirlanarak ve elektrokimyasal performanslari; donisimli voltametri
(CV), elektrokimyasal empedans spektroskopisi (EIS), galvanostatik sarj-desarj testleri ve uzun sireli
cevrim performansi analizleri ile degerlendirilmistir. Boylece, literatiirdeki giincel gelismeler ile grafen,
MXene ve MoS; lizerine elde edilen deneysel bulgular bir araya getirilerek, 2B malzemelerin 6zellikle Al-
iyon piller basta olmak tizere ¢ok degerlikli iyon pil teknolojilerindeki potansiyeli, mevcut sinirlamalari ve
gelecek perspektifi bitiincil olarak ortaya konulmustur.
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YAPAY ZEKA TABANLI YAKLASIMLARLA TURKIYE GENELINDE TASKIN TEHLIKE VE
RiSKLERININ DEGERLENDIRILMESI
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istanbul Teknik Universitesi, Afet Yénetimi Enstitiisii
e-posta: omer.ekmekcioglu@itu.edu.tr

iklim degisikligi, kentlesme ve degisen arazi kullanimi, taskinlarin fiziksel, sosyal ve ekonomik
etkilerini giderek artirmaktadir. Buna karsilik uzaktan algilama, acik erisimli mekansal veriler ve yapay
zeka teknolojileri, taskin risklerinin genis alanlarda ve veri kisith kosullarda degerlendiriimesine yeni
olanaklar sunmaktadir. Bu dogrultuda galismalarimiz, makine 6grenmesi ve aciklanabilir yapay zeka
yontemlerini Tirkiye oOlgeginde biitlinlesik taskin risk degerlendirmesine tasiyan bir arastirma hatti
Uzerine odaklanmaktadir.

ilk asamada gerceklestirilen literatiir taramalar ve kiiresel gelisimi tanimlayan énciil
bibliyometrik ve ag analizleri, sel ve taskin arastirmalarinda geleneksel tahmin yaklasimlarindan makine
o6grenmesi, derin 6grenme, uzaktan algilama ve cografi yapay zeka tabanli yontemlere dogru belirgin bir
donlsim vyasandigini ortaya koymustur. Bununla birlikte, c¢alismalarin belirli cografyalarda
yogunlasmasi, gelistirilen yontemlerin farkli ¢evresel ve sosyoekonomik kosullara aktarilabilirligi ve
genellenebilirligini 6nemli bir arastirma ihtiyaci olarak 6ne ¢ikarmistir.

Bu bilimsel ¢ergeve dogrultusunda, acik erisimli ve bitlinlesik mekansal veri altyapisina sahip
ABD’deki San Joaquin Nehir Havzasi, metodolojik yaklasimin gelistirilmesi ve sinanmasi igin test alani
olarak secilmistir. Calismada, taskin duyarhlik modellemesinde kritik 6neme sahip veri 6n isleme sireci
odaga alinmis olup, egitim-test ayrimi, veri dlgeklendirme ve sinif dengesizliginin giderilmesine yonelik
farkh yaklasimlar sistematik olarak karsilastiriimistir. Bulgular, 6n isleme tercihlerinin model performansi
Gzerinde belirleyici oldugunu ve veri yapisina uygun bir 6n isleme zincirinin giivenilir taskin duyarlilik
modellemesinin temel bilesenlerinden biri oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen metodolojik birikim,
arastirmanin temel hedefi dogrultusunda Tirkiye kosullarina aktarilmis ve ulusal 6lcekte butinlesik
tehlike ve risk degerlendirmesine genisletilmistir.

Tarihsel taskin kayitlari ile hidrolojik, topografik ve gevresel degiskenlerin birlikte kullanildigi
Turkiye oOlcekli calismada, veri yapisina uygun on isleme yaklasimi esas alinarak tlke genelinde makine
o0grenmesi tabanh taskin duyarlihgi modellenmistir. Aciklanabilir yapay zeka yontemleri, modelin
yalnizca yiksek performansli bir tahmin araci olarak kalmamasini, taskin duyarhligini sekillendiren temel
faktorlerin ve bunlarin etkilerinin de yorumlanabilmesini saglamistir. Calisma ayrica, fiziksel taskin
duyarliliginin 6tesine gecilerek sosyal kirilganhgin risk degerlendirmesine dahil edilmesiyle daha ileri bir
asamaya tasinmistir. Sosyo-demografik gostergelerden tiiretilen sosyal kirilganhgin taskin duyarliligi ile
mekansal olarak butinlestirilmesi, fiziksel ve toplumsal boyutlarin birlikte ele alindigi ulusal 6lgekli bir
taskin risk degerlendirme gergevesinin gelistirilmesini saglamistir.

Bu c¢alismalar, kiresel arastirma egilimlerinden Tirkiye o6lgeginde buitilnlesik taskin risk
degerlendirmesine uzanan sistematik bir arastirma akisi olusturmustur. Oniimiizdeki dénemde bu
birikimin, afet risk azaltma ve iklim degisikligine uyum siireclerini destekleyen operasyonel karar destek
araclarina donustiirtilmesi hedeflenmektedir.
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GENIiS ALANDA HIZLI METAMALZEME URETiMi ve METASTAZ TANI UYGULAMALARI

Serap AKSU
Kog Universitesi, Fizik Bélimii
e-posta: saksu@ku.edu.tr

Metaylzeyler biyosensér alaninda glgli  bir ara¢ olusturmakta ve hastalik
biyobelirteglerinin hizl, hassas ve etiketsiz tespitini saglama yetenekleri sayesinde tibbi teshiste
kritik bir 6nem tasimaktadir. Erken teshis, siirekli izleme ve kisisellestirilmis tedavi planlarina
olanak taniyarak saglik hizmetlerinde devrim yaratma konusunda muazzam bir potansiyele
sahiptirler. Bu alandaki yogun arastirmalar énemli ilerlemelere yol agmis olsa da biyosensor
teknolojisinin yaygin klinik kullanimi hala sinirlidir. Bu durum temel olarak, mm? alti alanlar igin
bile sensor Uretiminin yiksek maliyetli olmasindan ve bu kadar kiiglik alanlardan optik sinyal
okumak igin klinik ve kaynak agisindan yetersiz ortamlar igin elverissiz olan hantal, mikroskop
tabanli okuyuculara ihtiya¢ duyulmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu zorluklarin Gstesinden gelmek igin, plazmonik nanoantenleri dakikalar igcinde genis bir
alanda (4 cm?) desenlemek tizere lazer interferans litografisi (LIL) kullandik. Feda edilebilir bir
katman (sacrificial layer) ekleyerek, son derece kontrolli bir soyma (lift-off) siireci
gerceklestirdik ve minimum kusurla Gniform bir nanodesenleme elde ettik. Optik
karakterizasyon ve algilama protokolleri, merceksiz (objective-free) bir yansima probu
kullanilarak yuratildi. Metrik ve optik karakterizasyonlar araciligiyla, plazmonik nanoantenlerin
fotonik kalitesinin, elektron demet litografisi kullanilarak Uretilen sensorlerle kiyaslanabilir
diizeyde oldugunu; ancak diisik maliyetli ve genis alanl bir bicimde saglandigini gosterdik.

Uretilen metamalzeme vyiizeylerinin algilama kabiliyetleri, immiinolojik olarak ilgili
proteinler, 6zellikle rekombinant Protein A/G ve immunoglobulin G kullanilarak degerlendirildi.
Dusuk kutleli reseptor proteininin sensorlere baglanmasi ve Protein A/G Uzerinde 1gG tek
katmanlarinin olusumu sirasinda belirgin bir rezonans kaymasi gézlemlendi; bu da sensoriin
kalitesini ve gercek zamanli, asiri duyarh élglimler igin optik sistemini kanitladi. Bu bulgularin
1IsIginda, genis alanli plazmonik sensorler, kaynaklari sinirli ortamlar igin uygun, el tipi ve asiri
duyarli teshis cihazlarinin gelistirilmesi adina bliylik vaat sunmaktadir. Ayrica, feda edilebilir bir
katman eklenerek gelistirilen lazer interferans litografisi (LIL) teknigi, bu tlr sensorlerin hizli ve
uygun maliyetli nano-lretimi icin mikemmel bir aday olarak 6éne gikmaktadir.
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BAKALEIN YUKLU ANTiBiYOFILM MEZOPORLU SiLiKA NANOYAPILARININ HAZIRLANMASI
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Didem SEN KARAMAN
Izmir Kétip Celebi Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii
e-posta: didem.sen.karaman@ikcu.edu.tr

Biyofilm olusumu, bakteriyel enfeksiyonlarin tedavisini gliclestiren ve enfeksiyonlarin kaliciligina
katkida bulunan o6nemli bir mekanizmadir (1). Biyofilm matriksinin antimikrobiyal ajanlarin
penetrasyonunu sinirlandirmasinin yani sira, yapi icerisinde olusan oksijen gradyentleri ve oksijenin
tikenmesi, bakteriyel fizyolojiyi degistirerek tedavi toleransina katkida bulunabilmektedir(2). Bu
nedenle biyofilm iliskili enfeksiyonlarla miicadelede, biyofilm yapisinin yani sira metabolik ve solunumsal
aktiviteyi hedefleyen yeni antimikrobiyal yaklasimlarin gelistirilmesi 6nem tagimaktadir.Nanoilag tasiyici
sistemlerin antibakteriyel ve antibiyofilm uygulamalarindaki kullanimi giderek artmaktadir. Bu calisma
kapsaminda, antimikrobiyal ozelliklere sahip dogal bir flavonoid olan bakaleinin (BKL) etkinliginin
mezoporlu silika nanoparcacik (MSN) tabanli taslyici sistemler araciligiyla artirilmasi amaclanmustir.
BKL'nin dislik suda ¢ozinrligi ve sinirh biyoyararlanimindan kaynaklanan kisithiliklarin asiimasi igin
MSN tabanli nanotasiyici sistemler gelistirilmistir.

Calisma kapsaminda BKL yikli MSN nanoyapilar hazirlanmis ve fizikokimyasal 6zellikleri, ilag
ylikleme kapasiteleri ve dispersiyon 6zellikleri agisindan incelenmistir Yiksek BKL yiikleme verimliligi ve
uygun kolloidal 6zellikleri nedeniyle secilen MSN-BKL'in antibiyofilm etkinligi, Staphylococcus aureus
biyofilmleri Gzerinde degerlendirilmistir. Serbest BKL'nin sinirh biyofilm eradikasyon etkinligi, MSN
nanotaslyicisi araciligi ile belirgin sekilde arttigi gbzlemlenmistir. Yapisal biyofilm analizlerinde ise, MSN-
BKL uygulamasinin hiicre agregasyonunu azalttigini ve ¢ boyutlu biyofilm organizasyonunu bozdugunu
gostermigtir.

Calismada ayni zamanda MSN-BKL etkinligi yalnizca geleneksel son-nokta canlilik ve yapisal
analizlerle degil, biyofilm solunum aktivitesinde meydana gelen degisimler de gercek zamanl olarak
incelenmistir. Bu kapsamda taramal elektrokimyasal mikroskopi (scanning electrochemical microscopy,
SECM) kullanilarak biyofilm yiizeyine dogru lokal ¢6zlinmuis oksijen profilleri belirlenmis ve MSN-BKL
uygulamasinin biyofilm oksijen tiiketimi izerindeki etkisi degerlendirilmistir. SECM analizleri ile MSN-
BKL uygulamasi sonrasi oksijen tiiketim indeksini (OCI) tiim zaman noktalarinda 6nemli ol¢lide
azaltmistir ve ortamdaki MSN-BKL uzaklastirildiktan sonra bile ¢6zlinmiis oksijen seviyelerinin kontrol
grubuna kiyasla korundugunu gozlemlenmistir. Nanoparcaciklarin ortamdan uzaklastirilmasinin
ardindan gergeklestirilen o6lglimlerde biyofilm ylzeyindeki ¢6zlinmis oksijen seviyelerinin kontrol
grubuna kiyasla yiliksek olmasi, MSN-BKL uygulamasinin biyofilm kaynakli oksijen tikenmesini
sinirlandiran etkisinin uygulama sonrasinda da gozlenebildigini ortaya koymustur. AFM ile belirlenen
biyofilm organizasyonundaki bozulma ile birlikte degerlendirildiginde bu sonucglar, MSN-BKL'in
antibiyofilm etkisinin yapisal biitlinligin bozulmasinin yani sira bakteriyel solunumun baskilanmasi ile
iliskili oldugunu gostermektedir.

Elde edilen bulgularin, antibiyotik direnci ve inatgi biyofilm iliskili enfeksiyonlarin olusturdugu
sorunlara karsi gelistirilecek yeni nesil antibiyofilm yaklasimlarina bilimsel bir temel olusturmasi
beklenmektedir. ileri calismalarda biyofilm yeniden biiyiimesi ve persistansinin incelenmesi, MSN-BKL
sisteminin antibiyotiklerle kombinasyonlarinin degerlendirilmesi ve etkinliginin klinik MRSA izolatlarinda
arastirilmasi planlanmaktadir.
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BiYOLOJIK KAYNAKLI iLERi MALZEMELER ve PROSESLER:
YAKIT ve KARBON-BAZLI ALTERNATIF ANTIMiIKROBIYAL MALZEME URETiMi

H. Enis KARAHAN
istanbul Teknik Universitesi, Kimya Miihendisligi B6limii
e-posta: karahanhe@itu.edu.tr

Biyolojik kokenli kaynaklarin yakit ve yiliksek katma degerli malzeme (retiminde birlikte
degerlendirilmesi, biyokitlenin daha verimli kullaniimasina yonelik 6nemli arastirma olanaklari
sunmaktadir. Bu yaklasimi, TUBITAK-BIDEB-2232-B (BioSynApp) ve TUBA-GEBIP (BorMAK) programlari
destegi alarak iTU biinyesinde kurmakta oldugumuz Biyo-Kaynakl ileri Malzemeler ve Prosesler
Laboratuvar’’nda (BioRAMP), karbon-bazli nanomalzeme ve biyodizel Uretimi Uzerine odaklanan
calismalarimizla bir araya getiriyoruz. Bu konusmada, biitiinlesik nitelikli 2232-B ve GEBIP projelerimizin
bilimsel gercevesini ve giincel ilerlemesini paylasacagiz. Oncelikle, grafen temelli malzemeler iizerine
ylrattigimiiz calhismalardan hareketle, malzeme 6zelliklerinin, ortam kosullarinin ve hedef hiicrelerin
fizyolojik durumunun antibakteriyel etkinligi nasil belirledigini 6zetleyecegiz (1-3). Bu birikimin gevresel
ve biyomedikal uygulamalara katkilarini (4,5), su dezenfeksiyonu icin gelistirdigimiz filtreler (6) ve
grafen—peptit hibritleri (7) Gzerinden ele alacagiz. Ardindan, biyokiitle kdkenli nanokarbonlarin Gretimi
ve saflastiriilmasina (8-9) iliskin ¢alismalarimizin, mikroalg yetistiriciligi, biyodizel Uretimi ve artik
biyokitlenin degerlendirilmesiyle nasil bitlinlestigini tartisacagiz. Bu baglamda, mikroalg hiicrelerinin
blyutilmesi ve blylme takibi icin dlcim yontemlerinin gelistiriimesi, yag ekstraksiyonu sonrasinda
geriye kalan biyokitlenin karbon nanonoktalarin sentezinde ve bunlarin antimikrobiyal uygulamalarda
kullanimi Gizerine glincel galismalarimizdan 6rnekler sunacagiz. Bor bakimindan zengin ortamlarda yagh
mikroalg Gretimini amaclayan BorMAK projesine genis yer ayiracagiz. Projede, borik asit uygulamasinin
heterotrofik Schizochytrium kdltlrlerinin blUyime ve yag Uretim davranisina etkilerini ve yag
ekstraksiyonu sonrasinda kalan biyokitlenin bor iceren karbon nanonoktalara donustirilmesini olasi
teknolojik ve cevresel dnemini vurgulayacagiz. Bu kapsamda, borik asit ilavesi ve deniz suyu iceren
besiyerleriyle elde ettigimiz bliyiime profillerini degerlendirecegiz. Kiiltirlerin devamhliginin saglanmasi
ve hicre agregasyonunun optik yogunluk 6lciimlerine etkisinin belirlenmesi konularindaki ilerlemeleri
paylasacagiz. Ayrica, yag kazanimini gelistirmek Uzere karsilastirdigimiz hiicre pargalama yontemlerini ve
Uretim basamaklarinin bitlinlestirilmesinde karsilastigimiz deneysel glicliikleri ele alacagiz. Elde edilen
on bulgulari, borun biyime ve yag verimi Uzerindeki etkilerini glvenilir bicimde degerlendirmek igin
gereken tamamlayici dlcimlerle birlikte tartisacagiz. Son olarak, elde edilecek karbon nanonoktalarin
fizikokimyasal 6zellikleri ile antimikrobiyal etkinlikleri arasindaki iliskinin incelenmesine yonelik devam
eden ¢alismalarimizi sunacagiz.
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ACIL SERVISE BASVURAN HASTALARDA UZUN DONEMDE ATRIYAL FiBRILASYON
GELiSIMINiN YAPAY ZEKA DESTEKLi ELEKTROKARDIYOGRAFi iLE TAHMINi

Mert ilker Hayiroglu
Acibadem Universitesi, Acibadem Atasehir Hastanesi
e-posta: mertilkerh@gmail.com

Atriyal fibrilasyon (AF), inme, kalp yetersizligi ve diger kardiyovaskiler komplikasyonlarla
iliskili, stk gorilen ve 6nemli bir kalp ritim bozuklugudur. Hastaligin paroksismal veya
asemptomatik seyredebilmesi, AF'nin erken donemde fark edilmesini gliclestirmektedir.
Ginlmuizde yapay zekd destekli elektrokardiyografi (AlI-EKG) uygulamalari, yalnizca EKG
cekimi sirasinda mevcut olan ritim bozukluklarini saptamakla sinirli kalmamakta; sinis ritmi
sirasinda gelecekte AF gelisme riskinin 6ngorilmesinde de kullaniimaktadir [1,2].

Bu projenin amaci, acil servise basvuran hastalardan rutin olarak elde edilen EKG goriintilerini
kullanarak, uzun dénem takipte AF gelisme olasiligini ve AF gelisimine kadar gegen siireyi
tahmin edebilen yapay zeka tabanli bir platform gelistirmektir. Calisma kapsaminda, Saglik
Bilimleri Universitesi Dr. Siyami Ersek Gogiis Kalp ve Damar Cerrahisi Egitim ve Arastirma
Hastanesi acil servisine Ocak 2018—0Ocak 2022 tarihleri arasinda basvuran yaklasik 200.000
hastaya ait verilerin degerlendirilmesi planlanmaktadir. Hastalarin EKG kayitlarinin hastane
PACS sisteminden PNG formatinda alinmasi; AF tanisi ve tani tarihine iliskin bilgilerin ise
hastane bilgi sistemi ve e-Nabiz kayitlari Gzerinden incelenmesi 6ngorilmektedir.

Projenin mevcut asamasinda veri toplama, EKG kayitlarinin dizenlenmesi ve yapay zeka
muhendislerine aktarilmak Uzere uygun veri yapisinin olusturulmasi strdurilmektedir. Bu
asamada temel hedef;, EKG gorintileri ile klinik takip sonuglarini iligskilendiren,
anonimlestirilmis ve model gelistirmeye uygun genis kapsamli bir veri tabani olusturmaktir.
Veri hazirlama slirecinin tamamlanmasinin ardindan EKG gorintilerinin islenmesinde
evrisimsel sinir aglari ve derin 6grenme yontemlerinden yararlanilmasi planlanmaktadir.
Bunun yani sira hastalarda AF gelisip gelismediginin ve gelistiyse olayin ne zaman meydana
geldiginin birlikte degerlendirilebilmesi amaciyla discrete-time survival analizlerinin
kullanilmasi hedeflenmektedir. ilerleyen asamalarda Transformer tabanlh mimariler ve temel
model (foundational model) yaklagsimlarinin da degerlendirilmesi planlanmaktadir.

Modelin 1 yillik, 3 yillik ve 3 yildan uzun dénemler icin AF gelisme riskini tahmin etmesi
amaclanmaktadir. Ancak proje heniiz veri toplama ve model gelistirme 6ncesi hazirlik
asamasinda oldugundan, model performansina iliskin herhangi bir sonug veya basari olgiti
heniiz bulunmamaktadir. Calismanin tamamlanmasiyla, acil serviste ¢ekilen rutin EKG’lerden
AF acisindan yuksek risk tasiyan hastalarin daha erken belirlenmesine yardimci olabilecek,
aciklanabilir ve klinik karar destek sistemlerine entegre edilebilir bir yapay zeka altyapisinin
olusturulmasi beklenmektedir.
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Plazmonik Fototerapide Kullanilan Farkli Sekildeki Altin Nanopargaciklarin Uglii Kiltiirli
Hava-Sivi Arayiiz (ALl) Modelinde Etkilerinin ve Toksik Etkilerinin Degerlendirilmesi

Merve GUDUL BACANLI
Saglik Bilimleri Universitesi, Giilhane Eczacilik Fakiiltesi
e-posta: merve.gudulbacanli@sbu.edu.tr

Son yillarda 6zellikle kanser tedavisi sirasinda olusabilecek istenmeyen etkileri azaltmak ya da
gidermek amaciyla kullanilabilen yaklasimlardan biri de plazmonik fototermal terapi (PFT)'dir. Farkli
yapidaki nanopartikiil (NP)’ler ve yiksek lazer glictiniin saglikh dokuya zarar verebilme, toksik etkilerin
olusumunu indikleme, hiicre ve dokular yakma, enfeksiyon olusturma, kanserin tekrarlanmasi ve
metastaza yol acabilme risklerinin bulundugu da bilinmektedir (1).

Uzun yillardir toksisite degerlendirmesinde kullanilan 2 boyutlu (2B) hiicre kultirleri preklinik

calismalarda altin standart test olarak gorilse de ilgili testlerin viicut icerisindeki yanitlarini her zaman
yeterli derecede tahmin etme potansiyeli bulunmamaktadir. Bu sebeple, insan fizyolojisini taklit
edebilecek ve ilag etki stirecleri ile ilgili dogru veri saglayabilecek in vitro sistemlere her gecen giin artan
bir ilgi mevcuttur (2). 2B hiicre kiltlrd ile 3 boyutlu (3B) hiicre kiiltiiri arasinda gegis olarak sayilabilecek
hava-sivi arayliz (ALl) modelleri bu anlamda deri, akciger ve kolon gibi organlarin in vitro modellerinin
olusturulmasinda tercih edilmektedir. ALl modellerinde temel olarak kiltirlenmis hicrelerin Ust
tabakasi hava ile, bazal ylzeyde kiltirlenmis hiicreler ise kiltlir ortami ile etkilesir. Dolayisiyla, farkli
hiicrelerin bir arada kiltirlenmesiyle olusturulmus ALl modelleri ksenobiyotiklerin viicut icerisinde
neden olduklari yanitlarin tahmin edilmesinde yararli olabilir (3).

Bu kapsamda, calismada insan saglikli bronsiyal hiicreleri (Beas-2B) ve alveolar kanser
hicrelerinin (A549) tekli kiltirleri ve gelistirilmis Ggli kaltirld ALl modellerinde PFT’de kullanilan altin
nanokire (AuNK), altin nanogubuk (AuNC) ve altin nanoyildiz (AuNY) NP’lerinin 808 nm lazer isimasi
varliginda ve 1sima olmadan etkileri ve toksik etkilerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. ilk asamada
farkh sekillerde Au nanopartikiller sentezlenmis ve karakterizasyon calismalari gerceklestirilmistir.
Ardindan hicre kaltara ¢alismalarina baslanmistir.

Gelecek calismalarda ise Beas-2B ve A549 hiicrelerinin tekli ve Ucli kiiltlrlerinde sentezlenen Au
nanopartiklllerin hicresel alimlari ile sitotoksik, genotoksik, enflamatuvar ve apoptotik etkileri
incelenecektir.
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SIRKADIYEN SAATIN PANKREAS KANSERINDEKI iSLEYiSINi ANLAMAK VE PANKREAS
KANSERINDE CRY PROTEINLERi ROLUNUN iNCELENMESi

Seref GUL
Bezmidlem Vakif Universitesi, Yasam Bilimleri ve Biyoteknoloji Enstitiisii
e-posta: seref.gul@bezmialem.edu.tr

Sirkadiyen ritim, organizmalarin ¢evresel degisimlere uyum saglamasina yardimci olan igsel bir
mekanizmadir. Memelilerde sirkadiyen saat, molekdiler seviyede dért ana proteinin (BMAL1, CLOCK, CRY,
PER) zamanla degisen etkilesimleriyle dizenlenmektedir. Giniin belirli saatlerinde, CLOCK-BMAL1
heterodimer seviyeleri artar ve ilgili genlerin promotor bolgelerindeki E-box dizilerine baglanir ve gen
ekspresyonunu baslatir (pozitif dongt). Buna karsilik, CRY-PER heterodimeri glindiz saatlerinde
cekirdege girerek CLOCK-BMAL1 kompleksinin aktivitesini baskilar ve gen ifadelerini azaltarak negatif
donglyl tamamlar. Bu mekanizma, protein kodlayan genlerin %40’indan fazlasinin ifadesini
diizenlemektedir (1,2). Molekdler saat isleyisinin bozulmasi, organizmayi gesitli hastaliklara karsi daha
duyarli hale getirir. Aragtirmalar, depresyon, uyku bozukluklari, nérolojik ve kardiyovaskiler hastaliklar,
diyabet ve obezitenin sirkadiyen ritimle iliskili oldugunu gostermistir (3). Her ne kadar sirkadiyen saat
bozulmasinin kansere yatkinhgi artiracagi distiniilse de bu hipoteze zit bulgular da mevcuttur. In vivo
calismalar, Tp53 nakavt kansere yatkin farelerde, Cry genlerinin silinmesinin apoptozu artirarak
organizmayi kansere karsl korudugunu gostermistir (4). Ayrica, yakin zamanda CRY1'’i destabilize eden
ve Tp53 nakavt farelerde yasam siresini uzatan bir kiiclik molekil kesfederek, CRY proteinlerinin bazi
kanser tirlerinde potansiyel bir ilag hedefi olabilecegi ekibimizce gosterilmistir (5).

Pankreas kanseri, diinya ¢apinda en yaygin kanserlerden biri olup, 6zellikle pankreatik duktal
adenokarsinomun (PDAC) tedavi segenekleri oldukga sinirlidir. PDAC hastalarinin yalnizca %10’u bes yillik
sagkalima ulasabilmektedir. Genetik acidan, PDAC hicreleri genellikle fonksiyon kazandirici (GOF) KRAS
mutasyonlari ve fonksiyon kaybettirici (LOF) TP53 mutasyonlari tasimaktadir (6). Ancak, PDAC
hicrelerinde sirkadiyen dizenlemenin var olup olmadigi ve LOF TP53 iceren PDAC'lerde CRY
proteinlerinin roli henilz aydinlatiimamustir.

Bu eksikligi gidermek icin, farkli genetik arka planlara sahip PDAC hiicre hatlarinda [MIA PaCa-2
(KRASp.G12C; TP53p.R248W); Panc-1 (KRASp.G12D; TP53p.R273H); Panc-10.05 (KRASp.G12D;
TP53p.1255N); KPC (KRASp.G12D; Tp537)] sirkadiyen saatin varligi ve saat ana proteinlerinin ifadesi
analiz edilmistir. Ardindan, PDAC tedavisinde yaygin olarak kullanilan kemoterapotik ajanlarin
(gemcitabine, oxalipilatin, 5-FU, irinotecan) yabanil tip ve CRY nakavt PDAC hiicre hatlarinda hiicre
canliligini %50 oraninda inhibe eden konsantrasyonlari (ICso) belirlenmistir.

Gelecek calismalarda, CRY proteinlerinin yokluguna bagh olarak ortaya cikan degisikliklerin
altinda yatan mekanizmalarin aydinlatiimasi amaciyla omik analizlerin gergeklestiriimesi ve in vivo
ksenograft modellerinde timor bliyimesi ile sagkalimin izlenmesi planlanmaktadir. Bunun yani sira, son
yillarda gelistirilen KRAS inhibitorlerinin (7) PDAC Uzerindeki etkilerinin kronoterapoétik yaklasimlar
cercevesinde degerlendirilmesi ve bu etkilerin CRY proteinlerine bagimliliginin arastirilmasi
surdirilmektedir.

KAYNAKLAR

1. Takahashi, J.S.,, (2017). Transcriptional architecture of the mammalian circadian clock, Nat Rev Genet.
DO0I:10.1038/nrg.2016.150

2. Zhang, R., (2014). A circadian gene expression atlas in mammals: Implications for biology and medicine, Proc Natl Acad Sci
USA. DOI:10.1073/pnas.1408886111

3. Potter, G. D. M. (2016). Circadian Rhythm and Sleep Disruption: Causes, Metabolic Consequences, and Countermeasures.
Endocrine Reviews. DOI: 10.1210/er.2016-1083

76 TUBA-GEBIP 2026 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantis



IN SiTU 3B BIYOBASILABILEN GIiYiLEBILIR BIYOELEKTRONiK DOKU YAPISTIRICI YAMALARIN
GELISTIRILMESI
Ayca BAL OZTURK
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e-posta: aozturk@istinye.edu.tr , aycabal@gmail.com

Giyilebilir biyoelektronik sistemlerde sensor ile doku arasinda stirekli, mekanik olarak uyumlu ve
stabil bir arayliz olusturulmasi, hareket kaynakli sinyal kayiplarinin azaltilmasi ve glvenilir veri elde
edilmesi agisindan kritik Gneme sahiptir [1]. Konvansiyonel elektronik malzemelerin sert ve kuru yapisi,
yumusak ve dinamik biyolojik dokularla mekanik uyumsuzluga yol agabilmektedir [2]. Bu ¢alismada, doku
ylzeyine glicli sekilde yapisabilen, gorindr 1sikla kirlenebilen ve serit formunda in situ 3B basilabilen
iletken bir hidrojel gelistirilmis; bu hidrojel sistemi, gerinimi algilayabilen giyilebilir bir biyoelektronik
sensor ve ayni zamanda doku yapistirici bir yama olarak tasarlanmistir.

Bu kapsamda oncelikle, Bombyx moriipek fibroininden metakrile ipek fibroin (SilMA) ve
hiyaluronik asitten metakrile hiyaluronik asit (HAMA) sentezlenmis ve kimyasal vyapilari
dogrulanmistir. Askorbik asit araciligiyla indirgenmis grafen oksit (rGO) sentezi gerceklestirilmis, takiben
karakterize edilmistir. SiIMA orani %8 (a/h) sabit tutularak farkli HAMA miktarlari (%0,25-1) ile
formilasyonlar hazirlanmis; sisme, su kaybi, basma ve dongisel mekanik davranislari incelenmistir.
Secilen nihai formilasyona farkli oranlarda rGO eklenmis ve elektriksel iletkenlik iki-problu 6lglim sistemi
kullanilarak belirlenmistir. Gerinim sensoéri performansi; kontrollii deformasyon altinda direng degisimi,
normalize direng degisimi (AR/R0), gauge factor, tekrarli yikleme-bosaltma cevrimleri, sinyal
tekrarlanabilirligi, histerezis ile yanit ve toparlanma davranislari Gzerinden degerlendirilmistir. El tipi
biyoyaziciya (AdBiolnk Biosystem Technology) [3] adapte edilen serit tipi u¢ ve es zamanlh gorinir isikla
kiirleme sistemi kullanilarak hidrojel sensorler yizeylere serit formunda basiimis ve yapay parmak
modeli Gzerinde farkli fleksiyon pozisyonlarinda test edilmistir. Doku yapisma performansi; kollajen
sheet ve ex vivo domuz derisi kullanilarak patlama basinci, jelatin kapli lamlarda lap-shear ve domuz
derisinde doku birlestirme testleri ile degerlendirilmistir. Biyouyumluluklari insan dermal fibroblast
(HDF) ve keratinosit (HaCaT) hicrelerinde MTT testi ile incelenmistir. HAMA ilavesi SiIMA'nin dislk
viskozitesine bagh basim sinirhligini azaltmis, HAMA igeriginin artmasiyla mekanik enerji sonimleme
davranisi azalma egilimi gostermistir. Basilabilirlik ve mekanik geri donis birlikte degerlendirilerek
secilen ve rGO katkisi eklenen formulasyonlarin, ekstriizyon sirasinda akisi kolaylastiran kayma-incelmesi
davranisi sergiledikleri ve deformasyon sonrasinda yapisal 06zelliklerini yeniden kazanabildigini
gosterilmistir. rGO igeriginin artirilmasiyla hidrojel seritlerinin elektriksel iletkenligi artmistir. Sensorler
artan deformasyona bagli olarak tekrarlanabilir AR/RO yaniti gostermis; yiikleme-bosaltma ¢evrimlerinde
sinyal kararliligini korumus ve yapay parmak modelindeki biikiilme hareketlerini gercek zamanl direng
degisimi (izerinden takip edebilmistir. Serit tipi biyobasim sonrasinda sirekli, biitincil ve ylizeye uyuml|u
hidrojel geometrileri elde edilmistir. Kollajen tabaka ve domuz derisi Gzerinde gergeklestirilen yapisma
testlerinde, kiirlenmis hidrojel seritlerinin mekanik yilk altinda yilzeyle temasini ve yapisma biitiinlGglini
koruyabildigini gbstermistir. MTT analizleri formulasyonlarin hiicresel uyumlulugunu desteklemistir.

Elde edilen bulgular, SIIMA/HAMA-rGO platformunun basilabilir ve iletken bir hidrojel olmasinin
yani sira, mekanik deformasyonu elektriksel diren¢ degisimine donlstlrebilen, dokuya adezyon
gosterebilen ve el tipi biyoyazici ile hedef yilizeye dogrudan uygulanabilen butlinlesik bir biyoelektronik
sensor sistemi oldugunu gostermistir. Elektriksel yanit, doku adezyonu ve HDF ile HaCaT hiicrelerinde
elde edilen sitotoksisite sonugclarinin birlikte degerlendirilmesi, gelistirilen sistemin giyilebilir
biyoelektronik deri ve hareket takibi uygulamalarinda kullanilabilecek potansiyel bir platform oldugunu
ortaya koymustur.
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Kronik yaralarin basinda yer alan diyabetik ayak Ulserleri ve basi yaralari, diyabetik hastalarin
yaklasik Ucte birini yasamlari boyunca etkileyen kronik yaralardir. Diyabetik hastalar, kronik yaralarin
olusmasini engellemekte zorlanirlar; bu durum diyabetik ayak (Ulserleri gibi komplikasyonlarla
sonuclanabilmektedir [1]. Literatlirde yapilan ¢alismalar incelendiginde mikroRNA-21 (miR21)'in yara
iyilesmesinin enflamatuvar, proliferasyon fazlarinda oldukga etkili oldugu gosterilmistir. Ancak, miR-21’in
diyabetik yara bolgesine tasinmasina yonelik etkili bir sistem heniiz gelistirilememistir. Calismada diyabet
sonucu olusmus tam kalinlikta yaralar ve basi yaralarinda kullanilmak lizere miR21 yiikli, polietilen glikol
(PEG) ile modifiye edilmis altin nanopartikiller (AuNP) iceren ipek fibroin (SF) temelli biyoteknolojik yara
orti malzemelerinin kisiye 0zel enjekte edilebilir formda gelistirilmesini amaglamaktadir. Calismada
AuNP’lerin PEG ile ylizey modifikasyonu gerceklestirilmis, nanopartikil basina maksimum PEG kaplama
kapasitesi yaklasik %80 olarak belirlenmistir[2]. UV-Vis analizinde AuNP’lerin karakteristik absorpsiyon
tepe noktasi 519 nm, AuNP-PEG 6rneklerinde ise 521 nm olarak saptanmis; PEG kaplamasi sonrasinda
karakteristik plazmon bandinin korundugu gortlmistir [3-5]. TEM analizleri her iki nanopartikiil grubunun
uniform, monodispers ve baskin olarak kiresel morfolojiye sahip oldugunu gostermistir. Kuru partikiil
boyutu AuNP i¢in 14 + 1.5 nm, AuNP-PEG i¢in 13 + 1.2 nm olarak o6lg¢llmis; PEG kapl nanopartikillerin
grid Gizerinde daha dizenli, homojen ve tek tabakali morfolojiye sahip olduklari gozlenmistir[6]. DLS
Olcimlerinde AuNP 6rneginin Z-ortalama hidrodinamik capi 75.94 nm ve Pdl degeri 0.293; AuNP-PEG
orneginin hidrodinamik ¢api 66.85 nm ve Pdl degeri 0.699 olarak belirlenmistir. Ortalama zeta potansiyeli
AuNP i¢in —=29.5 mV, AuNP-PEG icin -21.4 mV bulunmus; PEG modifikasyonu sonrasinda ylzey ylkinin
daha az negatif degerlere kaydigi ve yiizey yiikii dagiminin daha tekdiize hale geldigi gdsterilmistir. ipek
fibroinin dusiik molekil agirhginda elde edilmesi amaciyla fibroin fiberleri 9 M LiBr igerisinde 60, 80 ve 90
°C’de hidroliz edilmistir. FTIR-ATR verilerinde en ¢ok B-tabaka ve kristalinite orani Fibroin 60 6rneklerinde,
en disuk kristaliniteye sahip en amorf Silk | yapi ise Fibroin 80 6rneklerinde belirlenmistir [7, 8]. DLS 6n
verilerinde hidrodinamik boyut 60 °C’de 381.8 nm (263 kDa), 80 °C'de 162.1 nm (42 kDa) ve 90 °C’de 388
nm (272 kDa) olarak hesaplanmistir. Calismanin bundan sonraki asamalarinda AuNP-PEG/miR21
etkilesimi, yapisal ve kimyasal ozellikleri, ipek fibroin hidrojel morfolojisi, reolojisi ve enjekte edilebilirlik
optimizasyonu ile in-vitro sitotoksisite, proliferasyon ve hiicre morfolojisi analizleri gerceklestirilecektir.
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KASA iNVAZiV OLMAYAN MESANE KANSERi iDRAR EKSOZOMLARI iZOLASYONLARI VE
PROTEOMIK CALISMALAR

Ozge CEVIK
Aydin Adnan Menderes Universitesi, Tip Fakiiltesi
e-posta: ozge.cevik@adu.edu.tr

Urotelyal kanserler icerisinde hem patolojik olarak hemde molekiiler olarak eksikligi hala
giderilemeyen mesane tiimorleri konusunda c¢alismalar diger kanserlere gére daha az sayidadir. Kasa
invaze olmayan mesane kanserleri (NMIBC) yeni teshis edilen mesane kanserlerinin %80'ini olusturur ve
ayrica duslk riskli (dusik dereceli, invaziv olmayan papiller timorler) ve vyiksek riskli
(invazyonlu/invazyonsuz ve/veya CIS'li yUksek dereceli papiller timorler) olarak ayrilir (1). Son
zamanlarda, eksozomlar, alici hiicrelere yik aktarabilmeleri, timoér hicrelerinin timor hiicreleriyle,
timor hicrelerinin timor mikroortamiyla iliskisi konusunda karmasik aglar olusturabilmeleri nedeniyle
onem kazanmistir (2,3). Bu nedenle teshis ve prognozda potansiyel olarak yliksek hassasiyet ve 6zgullige
sahip, invaziv olmayan, ekonomik ve kullanish bir "sivi biyopsi" araci olabilecegide vurgulanmaktadir (4).
Eksozomlarin idrarda bol miktarda bulundugu ve lipid ¢ift katmaninin genomik ve proteomik sitoplazmik
icerigi idrar asitligi ve enzimler tarafindan parcalanmaya karsi korunmaktadir. Ancak Tamm-horsfall
protein’in (THP) proteini idrarda yiiksek miktarda bulundugu icin eksozomlar ile polimerlesme sergiler
ve biyobelirte¢ calismalari icin biyilk sorun teskil etmektedir (5). Eksozomlar ayirma yéntemleri olan
ultrasantrifiijleme (UC), boyut dislama kromatografisi (SEC), ultrafiltrasyon, polimer ile ¢oktirme,
imminoafinite gibi teknikler idrar eksozomlarini tek basina ayirmada yeterli olmayabilir

Cahsma kapsaminda NMIBC hastalarindan alinan idrarlardan eksozomlarin izolasyonu altin
standart olan UC ve SEC birlikte kullanimi ile gergeklestirildi. idrar gibi yiiksek hacim iceren érneklerde
ultrafiltrasyon kullanimi her nekadar iyi gériinsede her hasta basina farkli filtre kullanimi ve membran
tikanmasi nedeniyle maliyetleri arttirici temel unsurdur. UC ve SEC kullanarak idrar eksozomlari ayirimda
THP miktari azalmistir ve eksozomlar yapisal bitinligini korumustur. Saghkli ve NMIBC hastalarinin
idrarlarindan zenginlestirme yapilarak izole edilen eksozomlarda proteomik ¢alismalar icin LC-MS/MS
analizlerinde ¢ok sayida protein tanimlanmistir.

Gelecek calismalarda ise eksozom izolasyonu igin Ustln stratejiler kullanma ve mikroakiskan
sistemlerin idrar eksozomlarini ayirma yaklasimi Uzerinde calismalarin yapilmasi ve elde edilen
sonuglarin degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Eksozomlar ve yilkleri mesane kanserinin molekdiler
yapisi hakkinda saglam bilgiler saglayabileceginden, hastaligi siniflandirabilir ve boylece tedavi yollarini
optimize edebilir ve hasta sonuglarini iyilestirebilirler. Bu nedenle idrarda eksozom izolasyonu icin etkili,
basit ve uygun fiyath ydontemlerin gelistirilmesi ilgili arastirmalarin yuritilmesi agisindan ¢ok 6nemlidir.
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ilaglanamazdan Hedeflenebilirlige: MEIS Transkripsiyon Faktorlerinin Hesaplamali Tasarimdan
Translasyonel ilag Gelistirmeye Uzanan Yolculugu
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Transkripsiyon faktorleri, protein-DNA etkilesimlerinin genis ve ¢ogunlukla ylizeysel arayizler
Gzerinden gergeklesmesi ve klasik kiiclik molekillerin baglanabilecegi derin ceplerin sinirli olmasi
nedeniyle uzun yillar boyunca ilagla hedeflenemez olarak kabul edilmistir. Bu paradigmaya meydan
okumak amaciyla laboratuvarimizda yaklasik on yillik arastirma siirecinde, hesaplamali yapisal biyoloji,
kiiclik molekiil tasarimi, kimyasal sentez, fonksiyonel genomik ve translasyonel kanser modellerini bir
araya getiren btlinlesik bir arastirma platformu gelistirilmistir. Bu arastirma programinin temel odagini,
hematolojik ve solid kanserlerde hiicre proliferasyonu, kék hiicrelik, metabolik adaptasyon ve tedavi
direnci ile iliskili gicli bir transkripsiyonel duzenleyici olan MEIS1/2 olusturmaktadir. MEIS
proteinlerinin yapisal 6zelliklerinden yararlanilarak DNA-baglanma boélgelerinde hedeflenebilir cepler
belirlenmis; yapi-temelli sanal tarama ve lUsiferaz tabanli raportér sistemleri kullanilarak kiigik molekal
adaylari tanimlanmistir. Bu adaylarin rasyonel optimizasyonu ve sentezi sonucunda, MEIS aktivitesini
farmakolojik olarak baskilayan yeni molekiiller gelistiriimis ve farkli kanser modellerinde biyolojik
etkinlikleri dogrulanmistir. Arastirmalarimizin giincel giktilarindan biri olan MEISi-2, MEIS-eksprese
eden pankreas kanseri (PANC1, CFPAC1) ve losemi (RS-4;11, CCRF-CEM) hiicrelerinde belirgin
antiproliferatif aktivite gostermistir. MEISi-2'nin 1Cso degerleri I6semi hicrelerinde 1,1 uM, pankreas
kanseri hiicrelerinde ise 7,7 uM olarak belirlenmistir. Molekiler diizeyde MEISi-2, MEIS1 ve MEIS2
ekspresyonunu baskilarken, apoptoz ve reaktif oksijen tirleri (ROS) olusumunu artirmis; glikoliz ve
pentoz fosfat yolunda gérev alan LDHA, PGLS ve G6PD gibi metabolik enzimleri asagi regiile etmistir.
Losemi modellerinde ayrica DPYSL3, DNMT3B, ADGRG1 ve MMRN1 gibi kék hiicrelik ve kendini
yenileme ile iliskili genlerin baskilanmasi, MEIS inhibisyonunun kanser hiicresinin yalnizca proliferatif
kapasitesini degil, ayni zamanda transkripsiyonel ve metabolik bagimlliklarini da hedefledigini
gostermistir. Arastirmalarimizin translasyonel boyutunda, kiiglik molekiillerin ¢oziinirlik ve stabilite
sorunlarini asmak amaciyla MEIS inhibitorleri igin kitosan-karbon nokta hibrit nanoemiilsom tabanl bir
tasima sistemi gelistirilmistir. Yaklasik 320 nm biykligtindeki bu sistemde %96 enkapsiilasyon etkinligi
elde edilmis; formilasyonun ilag stabilitesini artirmasinin yani sira karbon noktalarinin intrinsik optik
ozelliklerinden vyararlanilarak izlenebilir bir tasima platformu olusturulmustur. Boylece arastirma
programi, hedef kesfinden kiigclik molekiil gelistirmeye ve biyolojik dogrulamadan potansiyel ilag tasima
sistemlerine uzanan bir translasyonel ¢izgiye tasinmistir. Calismalarimizin bir sonraki asamasinda, kiiglik
molekil kesfi ile hasta-kaynakli organoid teknolojilerinin ve biyobelirte¢ temelli hassas onkoloji
yaklasiminin birlestiriimesi hedeflenmektedir. Bu sayede MEIS bagimliiginin farkli timorlerde
fonksiyonel olarak tanimlanmasi, inhibitér duyarliliginin 6ngérilmesi ve aday molekillerin hastaya 6zgli
modellerde degerlendirilmesi amacglanmaktadir. Sonug¢ olarak, bu c¢alismalarimiz uzun stire ilagla
hedeflenemez kabul edilen transkripsiyon faktorlerinin uygun yapisal, hesaplamali ve biyolojik
yaklasimlar bir arada kullanildiginda farmakolojik olarak hedeflenebilir terapotik digimlere
donusturilebilecegini gostermektedir. MEIS1/2 ekseninde gelistirilen bu yaklasimin, yalnizca yeni
kanser ilaglarinin kesfine degil, ayni zamanda hedeflenmesi gii¢ diger transkripsiyonel diizenleyicilerin
ilac gelistirme kapsamina alinmasina yonelik genel bir paradigma sunmasi hedeflenmektedir.
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KURUMLARDA SUKRAN DUYGUSU: SUKRAN DUYGUSUNUN ONCULLERi VE SONUCLARI
UZERINE BiR ARASTIRMA
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Sukran, adalet erdemi, sivil erdem, sosyal duygu, ahlaki duygu, kisilik 6zelligi, karsililik davranisi,
vicdani yliktmlilik olarak tanimlanmaktadir (1). Farkh disiplinler siikran duygusunu farkh sekillerde
kavramsallastirmaktadir. Ozellikle psikoloji alaninda siikran kavramina yogun bir ilgi oldugu goéze
carpmaktadir. Yonetim alaninda, orgitsel arastirmalarda ise ge¢mis yillarda yavas bir ilerleme olmasina
ragmen son vyillarda hizli bir ivme oldugu gorilmekte ve siikranin gliven, yardimseverlik davranislari,
calisan sesliligi, takim yaraticiligi Gzerindeki olumlu etkileri ortaya konulmustur (2).

Literatlirde slkran duygusu bireysel, takim ve kolektif olmak (zere (¢ seviyede
degerlendirilmektedir. Her li¢ seviyede de siikran duygusu hissedilen, ifade edilen, alinan ve gézlemlenen
sukran olarak siniflandiriimistir. Yapilan literatlr arastirmasinda 6zellikle kolektif diizeyde ¢calismalarin az
oldugu gorilmektedir. Ancak son vyillarda kolektif duygularin olusmasi ve sosyal faaliyetlerle ortaya
¢tkmasi makro seviyede orgiitsel arastirmalarda dikkat ¢eken bir durum haline gelmistir (3). Kolektif
sukran, bireylerin grup olarak kendilerine yonelik yapilan faaliyetlerin farkina varmalari ve bu iyilige bir
karsilik vermek i¢in olumlu davranislar gostermesi olarak tanimlanmaktadir. Kolektif siikranin olusmasi
icin bireyler kendilerine yapilan iyiligin farkina varmakta ve benzer inanglari paylasmaktadirlar. Stikran
duygusu prososyal hisler ve davranislar ortaya koymakta ve minnettar bireyler gelecekte diger bireylerin
refahlarini olumlu etkileyecek, katkida bulunacak davranislar gostermektedir ve bu durum siikran
duygusunun prososyal yoniini gliclendirmektedir (4).

Bu arastirmada, kavramsal model ortaya konulurken egitimli gocmen baglaminda slire¢c modeli
gelistirilmistir. Kilturel kimlik degisim modelinde egitimli gé¢cmenlerin yasadiklari kimlik belirsizligi,
akilltirasyon stresi veya sosyal izolasyon ile kiclik faydalari daha farkli degerlendirerek stkran
duygusunun deneyimlenmesi konusunda farkhliklar meydana gelebilecegi vurgulanmistir (5)

Bu calismada ayrica siikran modellerindeki dogrusal tek yonli zincir yerine siikran, aidiyet ve
baghlik arasindaki ayrisma ortaya konulmustur. Yapilan milakatlarda olusturulan temalar ve teorik siireg
modeli temel alinarak egitimli go¢menlerin sikran duygulari ve aidiyet durumlar dikkate alinarak
gocmen tipolojileri ortaya konulmustur.

Gelecek arastirmalarda egitimli gbcmenlerin siikran duygusu kuruma duyduklari siikran ve
yasadiklari tlkeye duyduklari siikran duygusu olarak iki farkli seviyede degerlendirilecektir.

KAYNAKLAR

1. Jalan, S., Sharma, N., Garg, N., Punia, B.K. (2026). Gratitude scales: review and future directions. Management Review
Quarterly, 76:1667-1698

2. Fehr, R, Heng, Y. T., Fulmer, A. (2026). The psychology of gratitude: Implications for organizations. Annual Review of
Organizational Psychology and Organizational Behavior, 13, 489-511.

3. Marasl, F., Gélgeci, i., Akgiin A.E., Miiceldili, B., Arslan A. (2025). The emergence of collective moral elevation through
multilevel individual and organizational process. Journal of Organizational Change Management, 38,1, 252-271.

4. Locklear, L. R., Taylor, S.G., Ambrose, M.L. (2021). How a gratitude intervention influences workplace mistreatment: A
multiple mediation model. Journal of Applied Psychology, 106, 9, 1314-1331.

5. Mao, J., Shen, Y. (2015). Cultural identity change in expatriates: A social network perspective. Human Relations, 68, 10,
1533-1556.

82 TUBA-GEBIP 2026 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantis



OSMANLI iIMPARATORLUGU'NDA KARANTINA UYGULAMALARINA KARSI TOPLUMSAL
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Osmanl imparatorlugu'nun 19. yiizyilda kurumsallastirdigi karantina rejimi, imparatorluk sinirlari icinde
tek bicimli bir toplumsal karsilikla degil; fiziksel siddetten pasif kacinmaya, hukuki itirazdan siyasi
maniplilasyona uzanan ¢ok katmanl bir direnis yelpazesiyle karsilanmistir. Mitrovice'de (Kosova) birkag
bin silahli Arnavut'un karantina kordonunu yararak kasabaya girmesi ve karantina hekimlerinin
oldurilmesi, Bingazi'de silahli Araplarin karantina usuliine muhalefeti, Adana'da 1845'te Hicaz'dan donen
hacilarin karantinahaneyi yagmalayarak dagilmasi ve Tur-i Sina Karantinahanesi'nden Kahire Gzerinden
istanbul'a firar eden iranli haci kafileleri gibi olaylar, direnisin hem silahli isyan hem de giindelik kacinma
pratikleri biciminde tezahir ettigini gostermektedir. 1840'ta Amasya'da karantina hekiminin
oldurilmesiyle sonuglanan hadise de bu siddet sarmalinin erken bir 6rnegidir. Bu cesitlilik, Max Weber'in
toplumsal eylem kurami (1) gergevesinde okundugunda, karantinaya karsi gosterilen tepkilerin tek bir
"gelenek-modernite" ¢atismasina indirgenemeyecek, aktorlerin gikar, deger ve duygu temelli farkli eylem
rasyonalitelerinin bir yansimasi oldugu goriilir; James C. Scott'un "zayiflarin silahlari" kavramsallastirmasi
(2) ise firar, riisvet ve pasif itaatsizlik gibi glindelik direnis bicimlerinin isyan kadar anlamli bir muhalefet
repertuvari olusturdugunu vurgulamak igin kullanilabilir.

Bu cesitliligin anlamlandiriimasinda ¢oklu bir kuramsal gergeve ©nerilmektedir. Michel Foucault'nun
biyoiktidar ve disiplin kavramsallastirmasi (3), karantinayi salt bir halk sagligi tedbiri degil, devletin beden
ve nifus Gzerinde tesis ettigi yeni bir denetim rejimi olarak okumaya imkan tanir. Charles Rosenberg'in
salgin hastaligin toplumsal "dramaturjisi" kavrami (4) ise olaylarin suglama, giinah kegisi arama ve ahlaki
anlamlandirma evrelerinden nasil gectigini ¢coziimlemek igin kullanilabilir; nitekim karantinanin Osmanh
toplumunda "gavur icadi" olarak damgalanmasi, Mary Douglas'in kirlilik ve tehlike kurami (5)
cercevesinde, yabanci ve gayrimislim kdkenli bir miidahalenin toplumsal binyeye kirletici bir unsur olarak
algilanmasiyla iliskilendirilebilir.

Bu bildiri, s6z konusu Osmanh 6rneklerini yalitilmis bir vaka seti olarak degil, 19. ylzyil salgin hastalik
caginin kiaresel bir toplumsal davranis 6rintisiiniin pargasi olarak ele almaktadir. Samuel K. Cohn'un
Avrupa'daki kolera isyanlarina dair karsilastirmali ¢alismasi (6) ve Peter Baldwin'in Avrupa devletlerinin
farkh saglik rejimlerini ele alan karsilastirmali analizi (7), Osmanh vakalarinin kiresel baglama
yerlestirilmesi icin metodolojik bir zemin sunar. Bu cercevede 1830-1832 Rusya kolera isyanlarinda halkin
karantina kordonlarina ve hastanelere yonelik saldirilari (8), Hamburg'da 1892 kolera salgini sirasinda
karantina ve tecrit uygulamalarina karsi gelisen sinifsal gerilimler (9) ve Tunus ile Misir'da somirge/yari-
somirge saglik idaresine karsi gosterilen benzer tepkiler (10), Osmanh vakalariyla carpici yapisal
benzerlikler tagimaktadir. Bildiri, bu karsilastirmali ve kuramsal gergeve lizerinden, karantina direncinin
din, cografya ya da "modernlesme dizeyi" farki gozetmeksizin devlet midahalesine karsi evrensel bir
toplumsal tepki kalibinin pargasi oldugunu; ancak bu tepkinin yerel siyasi, iktisadi ve toplumsal stati
dinamiklerine gore farklh eylem bigimlerine blirlindiglini tartismaya agmaktadir.
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TEMINAT KISITLARI VE URETiM AGLARI: FINANSAL SOKLARIN REEL EKONOMIYE AKTARIMI

Sevcan Yesiltas
Kog Universitesi, Ekonomi ve Finans Béliimii | Alan: Sosyal Bilimler
e-posta: syesiltas@ku.edu.tr

Finansal kosullardaki degisimler firmalarin yatirnm, Uretim ve istihdam kararlarini dogrudan
etkileyebilmekte (1); ancak bu etkiler, firmalar arasi tedarik¢i-musteri iliskileri yoluyla ekonominin daha genis
kesimlerine de yayilabilmektedir. Bu ¢alisma, finansal soklarin reel ekonomiye Uretim aglari araciligiyla aktarimini
ve bu aktarimda teminat kisitlarinin rollinii incelemektedir. Ampirik analiz icin, tasinir varliklarin ticari islemlerde
teminat olarak kullanimini genisleten ve 1 Ocak 2017 tarihinde vyiiriirliige giren Ticari islemlerde Tasinir Rehni
Kanunu digsal bir finansal sok olarak ele alinmaktadir (2). Temel hipotez, kanunun tasinir varlik yogunlugu yiiksek
firmalarin teminat kapasitesini daha fazla artirdigi; bu firmalarin krediye erisim, yatirim ve tretim bakimindan daha
guclu bir tepki verdigi yonindedir.

Calismada Turkiye Sanayi ve Teknoloji Bakanlhgl Girisimci Bilgi Sistemi verileri kullanilarak 2009-2021
doénemini kapsayan firma dilizeyinde bir panel veri seti olusturulmaktadir. Veri seti, bilan¢o ve gelir tablolarindan
turetilen finansal ve reel gostergeleri, firmalarin tasinir varlik bilesimlerini ve tedarik¢i-musteri baglantilarini bir
araya getirmektedir. Reformun etkisi, reform 6ncesi tasinir varlik yogunlugundaki farklilhiklardan yararlanan
farklarin farki yaklasimiyla tahmin edilmektedir. Calismanin bulgulari, 2017 sonrasinda tasinir varlk payi yiksek
firmalarin borglanmalarini diger firmalara kiyasla daha fazla artirdigini gdstermektedir. Bu sonug, teminat olarak
kullanilabilir varliklarin genislemesinin finansal kisitlari gevsetebildigine isaret etmektedir.

Calismanin giincel asamasinda dogrudan firma etkilerinin tiretim agi Gizerinden yayihminin analiz edilmesi
hedeflenmektedir. Bu amagla, ¢alismanin kuramsal gergevesi, teminat kapasitesi, liretim aglari ve ticari kredi
iliskilerini tek yapida birlestirmektedir. Firmanin teminat kapasitesi; toplam varliklari, tasinir varliklarin toplam
varliklar igindeki payl ve hukuki dizenlemenin bu varliklari teminat olarak kabul etme etkinligi tarafindan
belirlenmektedir. Kanun sonrasinda teminat etkinligindeki artis, tasinir varlik yogunlugu yiksek firmalarin
borglanma kisitini daha fazla gevsetmektedir. Borglanmanin yatirimi finanse ettigi varsayimi altinda bu mekanizma,
reformun yatirnm ve Uretim uUzerindeki dogrudan etkisini agiklamaktadir. Cergevenin Uretim ag boyutunda,
firmalarin tedarikgilerinden kullandiklari ara mallar Gzerinden Gretim artisinin tedarikgilerin satis, nakit akisi ve
yatirimlarina aktariimasi modellenmektedir. Ticari alacak ve borg¢ baglantilarinin eklenmesiyle, Uretim zincirinde
yukarida yer alan firmalarin kredi kosullarindaki degisimlere daha duyarli olabilecegi 6ngérilmektedir (3). Boylece
¢alisma, teminat reformlarinin firma diizeyindeki dogrudan sonuglari ile ag Gzerinden olusan dolayli yayilma
etkilerini birlikte degerlendirmeyi hedeflemektedir. Calismanin, KOBI finansmani, teminat reformlari, Giretim aglar
ve finansal istikrar politikalari igin firma heterojenligini ve yayilma etkilerini birlikte degerlendiren kanitlar sunmasi
hedeflenmektedir.
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iKiNCi DILDE AKADEMiK YAZMADA YAZAR SESi, GERi BiLDiRiM VE URETKEN YAPAY ZEKA

Nur YiGITOGLU APTOULA
Bogazici Universitesi, Yabanci Diller Egitimi Bolimii
e-posta: nur.yigitoglu@bogazici.edu.tr

ikinci dilde akademik yazma, yalnizca dilbilgisel agidan dogru ve akademik 6l¢iitlere uygun metinler
Uretme becerisinden ibaret degildir. Akademik yazma ayni zamanda yazarin kendi goérislerini ortaya
koymasini, akademik séylem igerisinde kendisini konumlandirmasini, farkli gérislerle iliski kurmasini ve
yazdigl metnin sorumlulugunu Ustlenmesini gerektiren ¢ok boyutlu bir siirectir. Bu nedenle ikinci dilde
akademik yazma gelisiminin, ortaya ¢ikan metnin 6zelliklerinin yani sira yazar sesi, geri bildirim ve yazma
siirecinde gelisen odzerklik agisindan da ele alinmasi 6nem tasimaktadir. Ozellikle yiiksekégretimde
ogrencilerin yalnizca daha nitelikli akademik metinler Gretmeleri degil, kendi yazma siiregleri hakkinda
karar verebilen ve yazarlklarini giderek daha fazla sahiplenen bireyler olarak gelismeleri 6nemli bir
gereksinim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

TUBA-GEBIP kapsaminda yiiriitiilen arastirma programim, ikinci dilde akademik yazma siirecinde yazar
sesi, geri bildirim, yazma gelisimi ve 6grenen 6zerkligi arasindaki iliskileri farkli metin tirleri ve arastirma
yaklasimlari araciligiyla incelemektedir. Bu kapsamda gerceklestirilen calismalardan birinde tip etigi
konulu blog yazilari ile arastirma makaleleri karsilastirilarak farkli metin tirlerinde yazar sesinin nasil
olusturuldugu ve yazarlarin akademik soylem icerisinde kendilerini nasil konumlandirdiklari incelenmistir
(Yilmaz & Yigitoglu Aptoula, 2025). Bu ¢alisma, akademik yazmada yazar sesinin yalnizca bireysel bir ifade
bicimi olmadigini, farkli metin tirlerinin sdylemsel 6zellikleri ve iletisimsel amaclari dogrultusunda
sekillenen ¢ok boyutlu bir yapi oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda arastirma programinda yazar
sesi, 0grencilerin akademik séylem icerisinde kendi konumlarini olusturma ve yazarliklarini gelistirme
sireclerinin 6nemli bir boyutu olarak ele alinmaktadir.

Arastirma programinin ikinci boyutunu geri bildirimin yazma ve ©6grenme slrecindeki roli
olusturmaktadir. Bu dogrultuda gerceklestirilen calismalarda geri bildirim ve yazma gortismelerinin ikinci
dilde yazan o6grencilerin elestirel dislinme ve sav gelistirme becerileri lizerindeki roli incelenmistir
(Kirsan & Yigitoglu Aptoula, 2026). Elde edilen bulgular, geri bildirimin yalnizca dilbilgisel ve bigimsel
hatalarin diizeltiimesine yonelik bir uygulama olarak degerlendirilmemesi gerektigine; 6grencilerin kendi
metinleri Uzerinde yeniden duslinmelerini, yazma kararlarini gézden gecirmelerini ve savlarini
gelistirmelerini saglayan bir 6grenme sireci olarak ele alinmasinin 6nemine isaret etmektedir.
Dolayisiyla geri bildirimin degeri yalnizca saglanan doniitlerin niteligiyle degil, 6grencilerin bu doéndtleri
nasil yorumladiklari, degerlendirdikleri ve yazma siireglerine nasil yansittiklariyla da iliskilidir.

Uretken yapay zeka teknolojilerinin yiiksekégretimde ve akademik yazma siireglerinde giderek
yayginlasmasi, bu arastirma programinin yeni bir arastirma yonine tasinmasini saglamistir. Bu kapsamda
yuritilen calismada yapay zeka tarafindan saglanan geri bildirim ile insan tarafindan saglanan geri
bildirim; diizeye uygunluk, kalite ve kapsam acisindan karsilastiriimistir (Cengiz & Yigitoglu Aptoula,
2026). Bu calisma, yapay zekanin 6grencilere hizli ve kapsamli geri bildirim sunma agisindan énemli
olanaklar saglayabilecegini, ancak geri bildirimin niteliginin 6grencinin 6grenmesini kendiliginden
glivence altina almadigini gostermektedir. Dolayisiyla gliniimiizde temel soru yalnizca “Nasil daha iyi geri
bildirim saglayabiliriz?” degil, ayni zamanda “Ogrencilerin aldiklari geri bildirimle ne yapmalarini
saglamaliyiz?” sorusuna donliismektedir.

Gelecek calismalarda arastirma programinin, lretken yapay zeka destekli yazma ortamlarinda
ogrencilerin geri bildirimi degerlendirme, farkli geri bildirim kaynaklari arasinda karar verme ve kendi
yazma slireclerini diizenleme becerilerine odaklanmasi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda, yapay zekanin
Ogrencilerin yerine yazan veya yalnizca metinlerini diizelten bir ara¢ olarak degil, 6grencilerin yazma
surecleri Gzerinde daha fazla sorumluluk almalarini ve kendi yazarliklarini gelistirmelerini destekleyen bir
O0grenme araci olarak nasil kullanilabileceginin arastiriimasi planlanmaktadir. Ayrica bu dontsimiin
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akademik yazmanin degerlendirilme bigimleri Gzerindeki etkisinin incelenmesi amaclanmaktadir.
Boylece arastirma programinin, ikinci dilde akademik yazmada yazar sesinden geri bildirime, geri
bildirimden 6grenen 6zerkligine ve Uretken yapay zekddan yeni degerlendirme yaklasimlarina uzanan
bltlncdl bir arastirma cergevesi gelistirmesi hedeflenmektedir.
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